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ÖNSÖZ 

 

Matematik, insanlık tarihinin en temel ve dönüştürücü bilim dallarından biri olarak, 

yalnızca fiziksel dünyayı anlamada değil, aynı zamanda teknolojinin ve yeniliklerin 

geliştirilmesinde de kritik bir rol oynamaktadır. Günümüzde matematiğin soyut prensipleri, 

yapay zeka gibi ileri teknolojilerin temelini oluşturmuş; bu alandaki gelişmeler ise bireylerin 

ve toplumların yaşamlarını kökten değiştirmiştir. 

Bu çalışmayı tamamlama sürecimde bana yol gösteren, bilgisini ve tecrübelerini 

paylaşan değerli hocam Doç. Dr. Yasemin ALAGÖZ’e teşekkürlerimi sunarım. Ayrıca öğrenim 

hayatım boyunca desteğini esirgemeyen tüm değerli öğretmenlerime ve okulumun kıymetli 

akademik kadrosuna şükranlarımı iletmek isterim. Onların rehberliği ve teşviki, bu tezi hayata 

geçirme sürecimde en büyük motivasyon kaynaklarından biri olmuştur. 

Bu tezde, yapay zeka ve algoritmalar konusuna odaklanarak; genel yapay zeka 

kavramının yanı sıra yapay zekanın tarihçesi, geleceği ve kullanılan yazılım türlerinden 

bahsettim. Aynı zamanda makine öğrenimi, denetimli öğrenme, yapay sinir ağları, karar 

ağaçları, K-en yaklaşımı, destek vektör makineleri ve regresyon gibi önemli konuları ele aldım. 

Bu çalışmanın, yapay zekanın temel bileşenlerini ve potansiyellerini anlamada katkı 

sağlamasını dilerim. 

 

Ocak, 2024 

Mazharcan HACIOSMANOĞLU 
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ÖZET 

            21. yüzyıl, teknolojik yeniliklerin hızla geliştiği ve bu yeniliklerin yaşamın her alanını 

etkilediği bir dönemdir. Bu dönemin en dikkat çekici unsurlarından biri, yapay zekanın (YZ) 

yükselişi olmuştur. Yapay zeka, insan zekasına benzer şekilde düşünebilen, öğrenebilen ve 

karar verebilen sistemler geliştirmeyi amaçlayan bir bilim dalıdır. Günümüzde teorik bir 

kavram olmanın ötesine geçen yapay zeka, sağlık, eğitim, endüstri, savunma gibi pek çok 

alanda somut uygulamalarıyla dikkat çekmektedir. Bu tez çalışmasında yapay zekanın temel 

kavramları, tarihçesi ve veri madenciliği gibi ilişkili alanlar kapsamlı bir şekilde ele 

alınmaktadır. Çalışmanın ilk bölümünde, yapay zekanın tanımı, tarihçesi ve projelerde 

kullanılan yazılım türlerine yer verilmiş, özellikle Python programlama dili ve kütüphanelerinin 

yapay zeka projelerinde oynadığı kritik rol vurgulanmıştır. Bunun yanında, veri madenciliğinin 

tarihçesi ve süreçleri ele alınmış, bu süreçlerin yapay zeka teknolojilerine sağladığı katkılar 

detaylandırılmıştır. İkinci bölümde, makine öğrenimi kapsamında yapay sinir ağları, derin 

öğrenme ve klasik öğrenme yöntemleri incelenmiştir. Karar ağaçları, K-en yaklaşımı, destek 

vektör makineleri ve regresyon analizi gibi yöntemlerin, yapay zekanın öğrenme süreçlerindeki 

önemi açıklanmıştır. Üçüncü bölümde ise yapay zekanın eğitim, endüstriyel robotlar, artırılmış 

gerçeklik, siber güvenlik gibi geniş bir uygulama alanı ele alınmış, bu teknolojilerin mevcut 

kullanımları ve gelecekteki potansiyelleri üzerinde durulmuştur. Özellikle, yapay zekanın insan 

hayatına olan etkileri ve toplumsal dönüşümdeki rolü incelenmiştir. Son bölümde ise yapay 

zekanın geleceği üzerine projeksiyonlar sunulmuş, teknolojinin insanlığa sunduğu fırsatlar ve 

karşılaşılabilecek zorluklar değerlendirilmiştir. Yapay zekanın yalnızca teknik bir alan değil, 

aynı zamanda etik, sosyal ve ekonomik boyutlara sahip bir dönüşüm aracı olduğu belirtilmiştir. 

Genel olarak, bu tez çalışması yapay zekanın hem teorik hem de pratik yönlerini ele almakta; 

Python programlama dilinin ve kütüphanelerinin yapay zeka projelerindeki önemini 

vurgularken veri madenciliğinin bu teknolojilere olan katkısını detaylandırmaktadır. Eğitimden 

sanayiye, artırılmış gerçeklikten siber güvenliğe kadar geniş bir yelpazeye yayılan yapay zeka 

uygulama alanlarının incelendiği bu çalışma, aynı zamanda yapay zekanın gelecekteki 

gelişmelerine dair kapsamlı bir analiz sunmaktadır. 

 
 

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Veri Madenciliği, Derin Öğrenme,
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1. GİRİŞ 

21. yüzyıl, bilgi çağının hızla ilerlediği ve teknolojik yeniliklerin yaşamın her alanını 

şekillendirdiği bir dönem olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu çağın en çarpıcı ve etkileyici 

unsurlarından biri ise yapay zekanın (YZ) yükselişi olmuştur. Yapay zeka, insan zekasına 

benzer bir şekilde düşünebilen, öğrenebilen ve karar verebilen sistemler geliştirmeyi hedefleyen 

bir bilim dalıdır. Günümüzde yapay zekanın yalnızca teorik bir kavram olmaktan çıkıp sağlık, 

eğitim, endüstri, savunma ve daha pek çok alanda somut uygulamalarla karşımıza çıkması, bu 

alanın önemini ve etkisini gözler önüne sermektedir. 

Bu tez çalışması, yapay zekanın temel kavramları, tarihçesi ve veri madenciliği gibi 

ilişkili alanların yanı sıra, bu teknolojilerin uygulama alanlarını ve gelecekteki potansiyelini ele 

almayı amaçlamaktadır. İlk bölümde yapay zekanın tanımı, tarihçesi ve projelerde kullanılan 

yazılım türleri üzerinde durulmuş, özellikle Python programlama dili ve kütüphaneleri gibi 

yaygın teknolojilere değinilmiştir. Ayrıca veri madenciliği süreçleri ve tarihçesi incelenerek, 

bu sürecin yapay zekaya sağladığı katkılar ele alınmıştır. 

İkinci bölümde, makine öğrenimi kapsamında yapay sinir ağları, derin öğrenme ve 

klasik öğrenme yöntemlerine yer verilmiş; karar ağaçları, K-en Yaklaşımı, destek vektör 

makineleri ve regresyon analizine odaklanılmıştır. Bu yöntemler, yapay zekanın öğrenme 

süreçlerindeki temel yapı taşlarını oluşturmaktadır. 

Üçüncü bölümde ise yapay zekanın eğitimden endüstriyel robotlara, artırılmış 

gerçeklikten siber güvenliğe kadar geniş bir uygulama alanı ele alınmıştır. Yapay zeka 

teknolojilerinin mevcut kullanım örnekleri, bu alanlardaki gelişmeler ve gelecekteki potansiyel 

uygulamalar incelenmiştir. 

Son olarak dördüncü bölüm, yapay zekanın geleceği ile ilgili projeksiyonlara ve bu 

alandaki olası gelişmelere odaklanmaktadır. Yapay zekanın hayatımızı nasıl daha da 

şekillendireceği ve hangi fırsatları sunacağına ilişkin değerlendirmelere yer verilmiştir. 

Bu tez çalışması, yapay zeka ve veri madenciliği konularında kapsamlı bir bilgi birikimi 

sunmayı hedeflemektedir. Özellikle Python programlama dili ve kütüphanelerine değinilmiş, 

bu araçların veri analizi ve modelleme süreçlerindeki önemi vurgulanmıştır. Bununla birlikte, 

yapay zekanın uygulama alanlarından bahsedilmiştir. Yapay zekanın gelecekteki gelişmelerine 

dair projeksiyonlar ve bu gelişmelerin insanlık için sunabileceği fırsatlar, bu çalışmanın en 

önemli odak noktalarından birini oluşturmaktadır. 
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2. YAPAY ZEKA TANIMI VE VERİ MADENCİLİĞİ 

2.1 Yapay Zekanın Tanımı ve Tarihçesi 

Yapay zeka, günümüz gelişmiş toplumlarında gittikçe önemini arttırmaktadır. Ayrıca 

sağlıktan finansa kadar ulaşımını da kapsayan geniş bir sektör yelpazesine sahiptir. Yapay zeka 

insanlara nazaran daha hızlı ve isabetli karar alma konusunda daha çok verimlilik sağlayabilir 

(Renkli, 2024).  

Makineler, insan beynindeki sinir ağlarını örnek alarak, yapay sinir ağları sayesinde 

zihin yapısına benzer bir çalışma modeli ortaya çıkarır. Bu sistemler, insan zihnine mahsus 

düşünme, öğrenme, mantık yürütme ve tümdengelim gibi zihinsel süreçleri gerçekleştirebilir. 

Bir olaydaki girdi ve çıktı bilgilerini değerlendirerek, kendi veri havuzundan faydalanarak 

sorunu analiz eder ve çözüm yolları geliştirir. Ancak, somut işlemler konusunda başarılı olsa 

da soyut düşünme ve anlamlandırma açısından insan zekasının derinliğine erişememektedir. 

Matematik, fen bilimleri ve teknolojideki ilerlemeler, beyin sinir ağlarının bilgisayarlarda 

modellenmesini mümkün kılmış ve bu da "Yapay Zeka" olarak bilinen bir bilim ortaya 

çıkarmıştır. Yapay zeka, geniş veri tabanlarını anlamlı ve düzenli bir şekilde yapılandırılmasını 

sağlamaktadır. Yapay zeka uzman sistemler, bulanık mantık, genetik algoritmalar gibi farklı 

alanları kapsamaktadır (Bayındır, 2023). 

Yapay zeka, insanın düşünme, öğrenme ve karar verme yeteneklerini taklit eden akıllı 

sistemler üretmeyi amaçlamaktadır. Mitolojiden günümüze, yapay zekaya dair fikirlerin izi, 

eski efsanelerdeki insan benzeri varlık hikayelerine kadar uzanmaktadır. Orta Çağ’da ise bazı 

filozoflar, bu düşünceyi daha teknik benzetmelerle ifade etmeye başlamış, hatta El-Cezeri gibi 

isimler tasarımlarında robotik cihazlar ve otomatik musluk sistemleri geliştirmiştir (Kumru, 

2024). 

Yapay zeka kavramı çok uzun bir geçmişte ortaya atılmış bir ifade olsa da bilimsel bir 

alan olarak evrilmesi 20. yüzyılın ortalarına rastlamaktadır. 1956’da John McCarthy 

öncülüğünde düzenlenen Dartmouth Atölyesi, yapay zekanın başlangıcı olarak kabul 

edilmektedir. Bu toplantı, çeşitli bilim insanlarının katılımıyla makine zekasının sınırları ve 

potansiyeli üzerine kapsamlı bir tartışma ortamı sunmuştur (Kumru, 2024). 

Yapay zeka araştırmalarının ilk yıllarında, mantıksal akıl yürütme ve sembolik düşünme 

konuları başlıca ilgi odağıyken günümüzde matematiksel teoremleri çözmek ve strateji 

oyunlarını modellemek amacıyla çeşitli programlar geliştirilmiştir. Bunlardan biri, Allen 

Newell ve Herbert A. Simon’un 1955 yılında geliştirdiği Mantık Teorisyeni, matematiksel 



 3 

kanıtlamalar yapabilen ilk yapay zeka programları arasında sayılmaktadır (Çoşkun & 

Gülleroğlu, 2021). 

Makine öğrenimi ve yapay sinir ağlarının geliştirilmesi, yapay zeka araştırmalarında 

önemli bir sıçrama yapmasını sağlamıştır. 1950’lerde Frank Rosenblatt’ın tasarladığı 

“algılayıcı” adlı model, günümüzde yapay sinir ağlarının temelini oluşturan bir yapı taşını 

oluşturmuş ve o dönemin teknolojisiyle sınırlı olsa da alanın ilerlemesinde önemli bir mihenk 

taşı olmuştur (Çoşkun & Gülleroğlu, 2021). 

21. Yüzyıl başlarıyla yapay zeka, günlük hayata hızla entegre olmaya başlamıştır. 

Evlerimizde kullandığımız elektronik cihazlardan ulaşım araçlarına ve sosyal medya 

platformlarına kadar geniş bir yelpazede yer bulan yapay zeka, 2006’dan itibaren Facebook, 

Twitter, Netflix gibi büyük şirketlerce de uygulanmaya başlanmıştır. Sağlık alanında ise yapay 

zeka, tıp uzmanlarına teşhis ve tedavi önerileri sunabilen bir yardımcı seviyesine erişmiştir 

(Çoşkun & Gülleroğlu, 2021). 

2.1.1 Yapay Zeka Projelerinde Kullanılan Yazılım Türleri  

Yapay zeka projelerinde kullanılan birden fazla yazılım programları bulunmaktadır. 

Özellikle derin öğrenme uygulamaları, büyük veri setleriyle çalıştığından, bu verilerin 

depolanması, işlenmesi ve analiz edilmesi için yüksek işlem gücüne sahip bilgisayarlara, 

gerekli yazılım özelliklerine ve kütüphanelere sahip yazılımlara ihtiyaç duyulmaktadır. 

Verilerin boyutuna göre bilgisayar donanımları da güçlü olmalıdır. Bu nedenle, yapay zeka 

projelerinde genellikle yüksek işlemci gücüne sahip iş istasyonları kullanılmaktadır. Bununla 

birlikte, işlemci gücünün tek başına yeterli olmadığı durumlar için çeşitli yazılımlar da 

geliştirilmiştir. Bu yazılımların bazıları ücretsizken, bazıları ise ücretli lisans gerektirir. Ücretli 

yazılımların genellikle büyük yazılım firmaları tarafından geliştirildiği görülürken, ücretsiz 

yazılımlar çoğunlukla açık kaynaklıdır ve küresel bir geliştirici topluluğunun katkısına açıktır 

(Kızılarslan, 2022). 

Hem açık kaynaklı hem de lisanslı yazılımların kendine özgü avantaj ve dezavantajları 

bulunmaktadır. Lisanslı yazılımların en büyük avantajı, arkasında profesyonel destek sağlayan 

bir şirketin bulunmasıdır. Ayrıca, lisanslı yazılımlar genellikle düzenli olarak güncellenir ve 

yeni özellikler eklenir; böylece kullanıcılar, sürekli yeni bir yazılım edinme ihtiyacı duymadan 

yazılımı uzun yıllar kullanabilir. Bu tür yazılımların kullanım kolaylığı sunması da bir başka 

avantajıdır. Şirketler, kullanıcıların yazılımdan tam verim alması için rehber kitaplar ve eğitim 

videoları sağlamaktadır. Ancak, lisanslı yazılımların dezavantajı, yüksek maliyetli olmaları ve 
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genellikle yıllık ya da aylık lisans yenileme gerektirmeleridir. Lisans süresi dolduğunda, 

yazılımın kullanımı sona erer ve önceden yapılan çalışmalar erişilemez hale gelir (Kızılarslan, 

2022). 

Öte yandan, ücretsiz yazılımlar herkesin katkısına açık ve tamamen ücretsizdir. 

Özellikle büyük projelerde ücretsiz ve açık kaynaklı yazılımlar sıklıkla tercih edilmektedir. Bu 

yazılımların avantajları arasında, kullanıcıların bilgi alışverişinde bulunduğu forumların ve 

toplulukların bulunması yer alır. Ancak, ücretsiz yazılımlarda geliştiriciler çoğunlukla 

gönüllülük esasına göre çalıştığından, ilerleyen dönemlerde bu toplulukların dağılması olasılığı 

vardır. Böyle bir durumda, projeyi devam ettirecek yeni bir gönüllü topluluğunun oluşması 

zaman alabilir, bu da kullanıcılar için projelerinde aksamalara neden olabilir (Kızılarslan, 

2022). 

“Yapay Zeka, Veri Madenciliği, Veri Analizi projelerinde en çok kullanılan yazılımlar şunlardır: 

• Python – Jupyter Notebook 

• Google Developers Codelabs 

• Knime 

• Weka 

• BigQuery 

• JetBrains Datalore 

• Causal AI 

• MATLAB 

• SAS 

• Apache Spark 

• BigML 

• D3.js 

• Excel 

• ggplot2 

• Tableau 

• NLTK” (Kızılarslan, 2022) 

 

2.1.2 Python Programlama Dili  

Python programlama dili, 1989-1990 yıllarında Guido van Rossum tarafından 

geliştirilmiştir. Nesne yönelimli, yorumlamalı ve yüksek seviyeli bir dil olan Python, 

günümüzde tüm yaygın işletim sistemlerinde kullanılabilmektedir. Kullanım kolaylığı ve hızlı 
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öğrenilebilmesi sayesinde, diğer programlama dillerine kıyasla daha çok tercih edilmektedir. 

Python’ın ücretsiz ve açık kaynak kodlu olması, dünya genelinde geniş bir yazılımcı topluluğu 

tarafından desteklenmesini sağlamıştır. Bu güçlü destek sayesinde Python, birçok kütüphaneye 

sahip olup, yazılım geliştirme sürecini oldukça kolaylaştırmaktadır. Hatta YouTube, Dropbox 

ve Instagram gibi en yoğun kullanıcı trafiğine sahip internet siteleri de Python ve 

kütüphanelerini kullanmaktadır (Kızılarslan, 2022). 

Python'ın geniş destek ağı, tüm platformlarda çalışabilmesi, çok sayıda kütüphaneye 

sahip olması ve kullanım kolaylığı, onu pek çok sektörde tercih edilen bir dil haline getirmiştir 

(Arslan, 2020). Özellikle veri bilimi, veri madenciliği, veri ambarı yönetimi, yapay zeka ve 

derin öğrenme gibi yüksek kapasiteli projelerde Python yaygın olarak kullanılmaktadır. Bu 

projelerde en çok tercih edilen Python kütüphanelerinden bazıları şunlardır: 

• “Numpy 

• Pandas 

• Matplotlib 

• SciPy 

• Tensorflow 

• Keras 

• Scikit Learn 

Bokeh” (Kızılarslan, 2022). 

 

2.1.3 Python Kütüphaneleri     

Python kütüphaneleri de tıpkı Python dili gibi ücretsiz ve açık kaynak kodludur. Proje 

gereksinimlerine göre ihtiyaç duyulan kütüphaneler kolayca indirilebilir ve projelerde 

kullanılabilmektedir. Python kütüphaneleri, özellikle bilimsel projelerde hızlı ve tutarlı 

sonuçlar sağlama konusunda oldukça etkili kütüphanelerdir (Kızılarslan, 2022). 

 

2.1.3.1 Numpy Kütüphanesi  

NumPy, yani Numeric Python, Python dilinde matematiksel işlemler yapmayı 

kolaylaştırmak için geliştirilmiş bir kütüphanedir. Büyük boyutlu dizi ve matrislerle çalışmayı 

destekleyen NumPy, bu veri yapıları üzerinde hızlı ve verimli işlemler gerçekleştirmeyi 

sağlamaktadır. Python ile entegre bir şekilde çalışır ve yüksek performanslı dönüşler 
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sunmaktadır (Kızılarslan, 2022). 

 

2.1.3.2 Pandas Kütüphanesi  

Pandas kütüphanesi, Python ile entegre çalışan ve veri analizi için güçlü özellikler sunan 

bir araçtır. Zaman etiketli seriler ve sayısal tablolar gibi veri yapıları oluşturur, bu sayede veri 

üzerinde çeşitli işlemler yapılmasını sağlamaktadır. Pandas, veri filtreleme gibi işlemleri 

kolayca gerçekleştirebilir ve veri setleri üzerinde oldukça gelişmiş özellikler sunmaktadır. Bu 

özelliklerden bazıları şunlardır: 

• Veri filtreleme işlemlerini kolayca yapabilmektedir. 

• İstatistiksel fonksiyonlar oluşturabilmektedir. 

• Çok boyutlu verilerden daha düşük boyutlu veriler türetebilmektedir. 

• Verilerde ayırma, uygulama ve birleştirme işlemlerini gerçekleştirebilmektedir. 

• Veri sütunlarına ekleme ve çıkarma işlemleri yapabilmektedir. 

• Veri setleriyle esnek bir şekilde çalışmaya olanak tanımaktadır. 

• Veri iskeletleriyle çalışabilmektedir. 

• Farklı veri formatlarından içe aktarma işlemi yapabilmektedir. 

• Veri temizleme işlemlerini gerçekleştirebilmektedir (Kızılarslan, 2022). 

2.1.3.3 MatplotlibKütüphanesi  

Matplotlib, Python programlama dili ve NumPy için geliştirilmiş bir grafik çizim 

kütüphanesidir. Tkinter, wxPython, Qt veya GTK gibi genel amaçlı GUI araç setlerini 

kullanarak grafiklerin uygulamalara entegre edilmesine olanak tanıyan nesne yönelimli bir API 

sunar. Matplotlib, diğer kütüphaneler gibi ücretsizdir ve yazılım geliştiricilerin katkılarına 

açıktır (Kızılarslan, 2022). 

 

2.1.3.4 SciPy Kütüphanesi  

SciPy, Python programlama dili için geliştirilmiş, bilimsel hesaplama ve teknik bilgi 

işlemlerine yönelik bir kütüphanedir. Ücretsiz ve açık kaynak kodlu olan SciPy, bilimsel ve 

mühendislik alanlarında gerekli olan birçok işlemi gerçekleştirmek için kullanılmaktadır. Bu 

işlemler arasında optimizasyon, doğrusal cebir, entegrasyon, enterpolasyon, özel fonksiyonlar, 

FFT (Hızlı Fourier Dönüşümü), sinyal ve görüntü işleme ile ODE (Ordinary Differential 
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Equations) çözücüleri bulunmaktadır (Kızılarslan, 2022). 

 

2.1.3.5 Tensorflow Kütüphanesi  

TensorFlow, Python programlama dili ile geliştirilmiştir. Tensorflow, Makine öğrenimi 

alanında kullanılan ücretsiz ve açık kaynak kodlu bir kütüphanedir. Özellikle derin sinir 

ağlarının eğitimi ve çıkarımı konularında uzmanlaşmıştır. TensorFlow, veri akışını ve 

türevlenebilir programlamayı temel alan sembolik bir matematiksel kitaplık olarak işlev 

görmektedir. Bu kütüphane, Google gibi büyük firmalar tarafından yaygın bir şekilde 

kullanılmaktadır (Kızılarslan, 2022). 

 

2.1.3.6 Keras Kütüphanesi  

Keras, Python programlama dili ile geliştirilmiş, ücretsiz ve açık kaynak kodlu bir sinir 

ağı kütüphanesidir. Keras, TensorFlow, Microsoft Cognitive Toolkit, R, Theano ve PlaidML 

gibi diğer yazılımlarla uyumlu bir şekilde çalışabilmektedir. Hızlı bir yapı sunan Keras, 

özellikle derin sinir ağları projelerinde tercih edilmektedir. Ayrıca, ONEIROS (Açık Uçlu 

Nöro-Elektronik Akıllı Robot İşletim Sistemi) için geliştirilmiştir ve Google tarafından 

desteklenmektedir (Kızılarslan, 2022). 

 

2.1.3.7 Scikit-Learn Kütüphanesi  

Scikit-Learn, Python programlama dili için geliştirilmiş, tamamen ücretsiz ve açık 

kaynaklı bir makine öğrenimi kütüphanesidir. Makine öğrenimi alanında geniş bir yelpazede 

uygulamalar sunan bu kütüphane, Destek Vektör Makineleri, Rastgele Ormanlar, Gradyan 

Artırma, K-Ortalamaları ve DBScan gibi önemli sınıflandırma, regresyon ve kümeleme 

algoritmalarını bir araya getir. Scikit-Learn, aynı zamanda Python’ın diğer güçlü kütüphaneleri 

olan NumPy ve SciPy ile sorunsuz bir şekilde entegre çalışabilmektedir. Kütüphanenin büyük 

bir kısmı Python dilinde yazılmış olup, kullanıcıların makine öğrenimi projelerinde verimliliği 

artırmak için tasarlanmıştır (Kızılarslan, 2022). 
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2.1.3.8 Bokeh Kütüphanesi  

Bokeh, Python programlama dili için tasarlanmış esnek ve etkileşimli bir kütüphanedir; 

bu kütüphane, kullanıcıların görselleştirmeleri paylaşabilir ve verimli bir şekilde 

geliştirebilmelerini sağlamaktadır. Ücretsiz ve açık kaynaklı olmasının yanı sıra, Bokeh, 

gelişmiş ve özel hizmet taleplerini desteklemek için JavaScript ekleme imkanı da sunmaktadır. 

Modern web tarayıcıları için etkileşimli grafikler oluşturma amacıyla geliştirilmiş olan bu 

kütüphane, basit çizimlerden akış verileriyle donatılmış karmaşık panolara kadar çeşitli 

görseller yaratmanıza olanak tanımaktadır. Bokeh ile, JavaScript yazma gereksinimi olmadan 

etkileyici ve kullanıcı dostu görselleştirmeler elde edebilirsiniz (Kızılarslan, 2022). 

 

2.1.3.9 Jupyter Notebook 

Jupyter Notebook, Python kodlarını çalıştırmak ve kütüphanelerle etkileşimde 

bulunmak için geliştirilmiş, kullanıcıların not alabileceği ücretsiz bir web uygulamasıdır. 

Jupyter Notebook sayesinde projeler geliştirmek son derece hızlı ve verimli bir hale 

gelmektedir. Ancak, bilgisayarın CPU’su ile yapılan işlemler genellikle uzun sürebilirken, GPU 

kullanımı bu süreci önemli ölçüde hızlandırmaktadır. Ne yazık ki, bu özellik her kullanıcı için 

standart bir donanım değildir. Bu nedenle, büyük veri setleri ile çalışmayı planlayanlar için 

internet üzerinden hizmet sunan ücretli firmalar iyi bir alternatif olabilmektedir (Kızılarslan, 

2022). 

  

2.1.3.10 GeoPandas 

GeoPandas, Python'daki Pandas kütüphanesine coğrafi veri desteği sağlamak için 

tasarlanmış, açık kaynak kodlu ve ücretsiz bir kütüphanedir. Bu kütüphane, geometri nesneleri 

üzerinde çalışarak, kullanıcıların farklı geometrik işlemler gerçekleştirmesine olanak 

tanımaktadır. GeoPandas sayesinde, coğrafi verilerle etkileşim kurmak ve bu verileri analiz 

etmek çok daha kolay hale gelmektedir (Kızılarslan, 2022). 

 

2.2 Veri Madenciliği  

Veri madenciliği, geniş veri kümelerinden bilinmeyen ve faydalı bilgileri çıkarma süreci 

olarak tanımlanmaktadır. Bu süreçte, veriler arasındaki ilişkiler, örüntüler, kurallar ve 

istatistiksel olarak önemli yapılar keşfedilmektedir. Bilgisayar aracılığıyla verilerdeki bu 
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yapılar belirlenir ve analiz edilir, amaç ise bilgiyi kolayca yorumlanabilir hale getiren modeller 

geliştirmektir. Süreç, veri toplama, ön işleme, veri dönüştürme ve modelleme gibi aşamalardan 

geçer; her aşama bilgi keşfi sürecinin bir parçasını oluşturmaktadır (Topyıldız, 2019). 

Keşif ve tahmini modelleme, veri madenciliğinin önemli tekniklerindendir. Keşif, 

verideki gizli desenleri bulurken tahmini modelleme, bu desenlerle geleceğe yönelik tahminler 

yapmaktadır. Örneğin, belirli bir meslek grubunun yaş ortalamasını analiz etmek, genellemelere 

ulaşmayı sağlar; bu bilgilerle eksik veri tahmin edilebilmektedir. Adli analiz ise veri içinde sıra 

dışı gözlemleri tespit etmeye yöneliktir, bu tür analizler anormal verileri tanımlamakta ve 

incelemektedir (Topyıldız, 2019).  

Veri madenciliği bankacılık, sağlık, biyoloji ve daha pek çok alanda karar destek aracı 

olarak yaygın şekilde kullanılmaktadır. Ancak, büyük veri kümeleriyle çalışırken veri eksikliği, 

gürültü ve aykırılıklar gibi sorunlar tahmin doğruluğunu etkileyebilir; bu yüzden veri temizliği 

büyük önem taşımaktadır (Topyıldız, 2019). 

Veri madenciliği süreçleri, karar destek sistemlerini güçlendirmekle birlikte işletmelerin 

ve araştırmacıların veriyle anlamlı çıkarımlar yapmalarına olanak tanımaktadır. Örneğin, 

pazarlamada müşteri davranışlarını analiz ederek hedefli kampanyalar oluşturmak veya sağlık 

alanında hastalık eğilimlerini öngörmek gibi uygulamalarda veri madenciliğinin etkisi 

büyüktür. Bu süreçler, büyük veri kümelerindeki desenleri ve öngörüleri ortaya çıkararak iş 

süreçlerini optimize etmeye yardımcı olmaktadır. Veri madenciliği, karar verme hızını 

artırırken maliyetleri düşürerek stratejik avantaj sağlamayı mümkün kılmaktadır (Topyıldız, 

2019). 

 

2.2.1 Veri Madenciliği Tarihçesi 

Bilgiye erişimin hızlanması ve bu bilgilerin etkili analiz edilmesi, bilgi yönetimi 

alanında köklü değişimlere yol açmıştır. Eskiden bilgilere ulaşmak ve kayıt altına almak zor 

olduğundan, bu durum karar süreçlerini zayıflatıyor ve bilginin tam anlamıyla kullanılmasını 

engelliyordu. Günümüzde ise bilgiye anında erişim sağlayan teknolojiler ve gelişmiş analiz 

yöntemleri sayesinde, veri madenciliği gibi alanlar doğmuştur. Veri madenciliği, veriden 

maksimum faydayı sağlamak için matematiksel ve istatistiksel algoritmalara dayanan analizler 

sunmaktadır. 

1950’lerde veri işleme amacıyla bilgisayarların kullanılması, veri madenciliğinin 

temellerini atmıştır. 1960’larda regresyon ve sinir ağları gibi tekniklerin geliştirilmesiyle veri 
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analizine ilgi artmış; veri tabanı sistemleri bu dönemde daha gelişkin hale gelmiştir. 1970’lerde 

ilişkisel veri tabanı yönetim sistemleri kullanılmaya başlanarak uzman sistemler geliştirilmiştir. 

1980’lerde büyük veri tabanlarının oluşturulması ve SQL ’in yaygınlaşmasıyla veri işleme hız 

kazanmıştır. 1990’larda veri madenciliği kavramı daha çok tanınmaya başladı ve ilk veri 

madenciliği yazılımları ortaya çıkmıştır. 2000’lerde internetin yaygınlaşmasıyla büyük veri 

setleri oluşmuş, bu da veri madenciliği alanında yeni tekniklerin gelişmesine ön ayak olmuştur. 

 

2.2.2 Veri Madenciliği Süreci 

2.2.2.1 İşi Anlamak, Tanımlamak ve Hedef Belirlemek 

Veri madenciliği sürecinin ilk adımı, sürecin genel başarısını doğrudan etkileyen en 

kritik aşamadır. Bu adımda, varılmak istenen hedefler belirlenir, başarıya ulaşıldığında hangi 

kriterlerin değerlendirileceği tanımlanır ve süreç için genel bir yol haritası çizilmektedir. 

Amaca uygun veri seçimi, analiz sürecinin çerçevesi ve başarı ölçütlerinin belirlenmesi bu 

aşamanın temel unsurları arasındadır. Kaynakların yeterliliği değerlendirilir, dış kaynak 

gereksinimi belirlenir ve elde edilen sonuçların nasıl raporlanacağı planlanmaktadır. Olası 

risklerin analiz edilmesi, kullanılacak teknolojilerin (in-memory çözümler, BW/BI araçları 

gibi) kararlaştırılması ve bütçe hesaplamaları da bu aşamada yapılmaktadır. Tüm süreç proje 

bazlı görülmeli, proje yönetim metodolojileri uygulanarak yürütülmelidir. Karar vericiler, 

analiz yapan ekipler ve proje yönetimi uyum içinde çalışmalı, planlar proje yönetim yazılımına 

aktarılarak kilometre taşları ve sorumlu kişiler belirlenmelidir; bu, süreçte kritik noktaların 

önceden belirlenmesini ve proaktif tedbirler alınmasını sağlanmaktadır (Özcan, 2014). 

 

2.2.2.2 Veriyi Anlamak  

Bu süreç, veri tabanı envanterinin gözden geçirilmesiyle başlayarak hangi verinin 

nerede bulunduğunu belirlemekle devam etmektedir. Ardından, verilerin toplanması, ön 

analizden geçirilmesi ve bu verilerin uygunluklarının değerlendirilmesi 

gerçekleştirilebilmektedir. Bu aşamada, veri nitelikleri tanımlanır, benzer veriler tespit edilir ve 

modelleme sürecinde gerekli olabilecek ek veri ihtiyaçları belirlenir. Verinin kalitesi ve 

yeterliliği incelenir, çalışmada kullanılacak veri setleri seçilmektedir. İlk aşamada yapılan iş 

tanımı ve hedef belirleme süreci ne kadar iyi planlandıysa, bu aşamada doğru verilerin seçimi 

de o kadar sağlıklı olmaktadır. Veriler incelendikçe ileriki süreçlerde dikkate alınması gereken 

önemli noktalar da ortaya çıkabilmektedir. Bu aşamanın temel amacı, verinin kalitesini 
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değerlendirmek ve çalışmada kullanılacak hipotezlerin doğruluğunu test etmektir. Bu sayede, 

ileri aşamalarda uzmanların verilerle daha verimli çalışabilmeleri sağlanmaktadır (Özcan, 

2014). 

2.2.2.3 Veriyi Hazırlamak 

Veri hazırlama aşaması, projenin temel analizlerin gerçekleştirildiği kritik bir adımdır. 

Bu aşamada, ham veriler anlamlandırılarak nihai veri kümesine dönüştürülür ve modelleme 

süreci için gerekli veriler oluşturulmaktadır. Modelleme sürecinde ortaya çıkan sorunlarda, 

sıklıkla bu aşamaya geri dönülerek verilerin yeniden düzenlenmesi gerekebilmektedir. Veri 

hazırlama aşaması, projenin en fazla zaman harcanan ve tekrarlanabilen aşamalarından biridir. 

Önceki projelerden elde edilen deneyim ve uzmanlıklar sayesinde bu süreçteki zaman kayıpları 

yalnızca sınırlı ölçüde azaltılabilmektedir. Her ne kadar veri hazırlama aşamasının belirli bir 

sırası veya sabit bir tekrar sayısı olmasa da deneyimlerden elde edilen bilgiler doğrultusunda 

bazı adımların çıkarılması, projeyi yürüten ekip veya karar vericiler için faydalı olabilmektedir 

(Özcan, 2014). 

 

2.2.2.4 Veriyi Seçmek 

Analiz için kullanılacak veriler, oluşturulacak modelin gereksinimlerine göre 

seçilmektedir. Tahminleyici bir modelde bu adım, bağımlı ve bağımsız değişkenlerin yanı sıra 

modelde kullanılacak veri kümesinin seçimini de içermektedir. Seçilen verilerin belirlenen 

hedefle ilişkisi, kalitesi ve miktarı, sürecin verimliliği açısından dikkat edilmesi gereken önemli 

unsurlardır. Yetersiz veri çalışmayı eksik bırakabilirken, aşırı miktarda veri ise veri kirliliği 

yaratarak sürecin gereksiz yere uzamasına yol açabilmektedir. Bu nedenle, anlamlı olmayan 

değişkenlerin modele dahil edilmemesi gerekir; aksi takdirde, bu tür değişkenler diğerlerinin 

ağırlığını düşürebilir ve analiz süresini gereksiz yere uzatabilmektedir (Özcan, 2014). 

 

 

2.2.2.5 Veriyi Temizlemek 

Veri madenciliğinde ana hedef, verileri istenen sonuçlara ulaşacak şekilde modelleyip 

analiz etmektir. Bu süreçte veri temizleme, önemli bir aşamadır çünkü veri tutarsızlıklarının 

önüne geçilmesi gerekmektedir. Verilerin istenilen özelliklere sahip olmaması, tutarsızlığa yol 

açar ve bu tür hatalı veriler "gürültü" olarak adlandırılmaktadır. Gürültülü veriler, doğru bilgiye 



 12 

ulaşmayı engelleyebilir. Gürültünün nedenleri arasında hatalı veri toplama araçları, kullanıcı 

hataları, iletim problemleri, teknolojik sınırlamalar ve veri yapısındaki uyumsuzluklar 

bulunabilmektedir (Özcan, 2014). 

Gürültüyü temizlemek için çeşitli yöntemler uygulanabilmektedir: eksik veriler göz ardı 

edilebilir, yerine ortalama değerler atanabilir veya tahminleme teknikleri (karar ağacı, 

regresyon gibi) kullanılabilmektedir. Veri kaybı, veri analizi için istenmeyen bir durumdur ve 

bu kayıplar, doğru analizleri engelleyen tutarsızlıklara yol açar. Bu nedenle veri temizleme 

aşamasında verinin tutarlılığı dikkatle incelenmelidir (Özcan, 2014). 

Eksik verilerle başa çıkmanın bir yolu, kayıp veriyi yok saymaktır. Ancak kayıp veri oranı 

yüksekse, bu yaklaşım yanıltıcı olabilir. Kayıp verileri doldurmak için regresyon, Hot/Cold 

Deck, Beklenti Maksimizasyonu, Son Gözlemi İleri Taşıma, Çoklu Atama, Karar Ağacı ve 

Naive Bayes gibi çeşitli yöntemler kullanılabilir. Bu yöntemler, verilerin tutarlılığını sağlamak 

ve analiz süreçlerinin güvenilirliğini artırmak için tercih edilir (Özcan, 2014). 

2.2.2.6 Veriyi Kırmak 

Veri temizleme işlemi tamamlandıktan sonra, elde edilen veri setlerinin analiz edilmesi 

aşaması başlamaktadır. Bu aşamada, eksik değerlerin tamamlanması veya veri üzerinde işlem 

yapılarak bulunabilecek değişkenlerin, modelin daha verimli çalışmasını sağlayacak şekilde 

düzenlenmesi yapılmaktadır. Bu süreç, özellikle veri modellemesi öncesinde oluşturulacak 

OLAP küpleri için ölçütlerin belirlenmesi açısından büyük önem taşımaktadır. Ayrıca veri 

madenciliği ve OLAP, birbirini tamamlayan iki önemli unsurdur ve veri madenciliği ile 

oluşturulan hipotezler, OLAP ile test edilerek doğruluğu kontrol edilmektedir (Özcan, 2014). 

 

2.2.2.7 Veri Bütünleştirmek 

Farklı veri kaynaklarından elde edilen verilerin birlikte değerlendirilebilmesi için, bu 

verilerin ortak bir türe dönüştürülmesi gerekmektedir. Veri temizliği işleminden sonra, çeşitli 

kaynaklardan gelen veriler arasındaki ilişkiler keşfedilir ve bunlar, uyumlu bir biçime 

indirgenir. Örneğin, cinsiyet verisi farklı veri tabanlarında değişik şekilde kodlanabilir: bir veri 

tabanında "Erkek 0, Kadın 1", başka birinde "Kadın 1, Erkek 0", bir diğerinde ise "E/K" veya 

"Erkek/Kadın" gibi ifadelerle tutulabilir. Veri madenciliği sürecinde modelin başarısı, verilerin 

uyumlu bir biçimde işlenmesine bağlıdır. Bu tür veri ilişkilendirmeleri ve dönüşümleri, analitik 

modelleme süreçlerinde doğruluğu ve güvenilirliği sağlamada kritik bir rol oynamaktadır 

(Özcan, 2014). 
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2.2.2.8 Veri İndirgemek ve Biçimlendirmek 

Veri bütünleştirilmesi aşamasının ardından, süreç bir kez daha gözden geçirilerek 

mevcut durum değerlendirilmektedir. Bu aşamada, hedeflenen sonuca ulaşabilmek için uygun 

verinin sağlandığı, verinin kalitesinin artırılmasına yönelik gerekli temizleme işlemlerinin 

yapıldığı ve bütünleştirilmenin sağlandığı doğrulanmaktadır. Ayrıca, eldeki veri miktarı 

yeniden analiz edilmektedir. Veri madenciliği uygulamalarında çözümleme süreci zaman alıcı 

olabilmektedir. Eğer çözümleme sonuçlarının değişmeyeceği düşünülüyorsa, veri sayısı ya da 

değişkenlerin sayısı azaltılabilir. Veri indirgeme çeşitli yöntemlerle yapılabilir; bunlar arasında 

veri birleştirme veya veri küpü, boyut indirgeme, veri sıkıştırma, örnekleme ve genelleme yer 

almaktadır. Bu yöntemlerden biri ya da birkaçı aynı anda uygulanabilmektedir. Ancak, veri 

indirgeme işlemi dikkatli bir şekilde yapılmalıdır çünkü yanlış uygulandığında veri 

tutarsızlıklarına yol açma riski taşıyabilmektedir (Özcan, 2014). 
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3. MAKİNE ÖĞRENİMİNDE SİNİR AĞLARI VE KLASİK ÖĞRENME 

Makine öğrenimi teknolojisi, modern toplumda internet aramalarından sosyal medya 

içeriklerinin filtrelenmesine, e-ticaret sitelerindeki öneri sistemlerine kadar geniş bir yelpazede 

etkili bir şekilde kullanılmaktadır. Bu teknoloji, özellikle kameralar ve akıllı telefonlar gibi 

tüketici ürünlerinde giderek daha fazla yer bulmaktadır. Makine öğrenimi sistemleri, 

görsellerdeki nesneleri tanımlama, konuşmaları yazıya dökme, haberleri, gönderileri veya 

ürünleri kullanıcının ilgisi doğrultusunda eşleştirme ve daha doğru arama sonuçları sunma gibi 

görevleri yerine getirmek için kullanılmaktadır. Bu tür uygulamalarda, derin öğrenme 

tekniklerinden faydalanılmaktadır. Makine öğrenimi, makinelerin belirli bir görev için açık bir 

şekilde programlanmadan, deneyimler aracılığıyla otomatik olarak öğrenmelerini ve 

gelişmelerini sağlayan yapay zeka alanıdır. Bu alan, algoritmalar ve veri kullanımını merkezine 

alarak, insan öğrenme süreçlerini taklit etmeyi ve zamanla doğruluğu artırmayı 

hedeflemektedir. Veri bilimi içinde önemli bir yer tutan makine öğrenimi, istatistiksel 

yöntemlerle algoritmaların sınıflama ve tahmin yapabilmesini sağlar ve böylece veri 

madenciliği projelerinde önemli çıkarımlar yapılmasına olanak tanımaktadır. Kevin P. Murphy, 

2012 yılında yayımlanan Makine Öğrenimi: Olasılıksal Bir Perspektif adlı kitabında, makine 

öğrenimini, verilerdeki örüntüleri otomatik olarak keşfetme ve bu örüntüleri, gelecekteki 

verilerle tahmin yapma veya belirsiz durumlar altında karar verme için kullanabilen bir 

yöntemler dizisi olarak tanımlamaktadır (Renklidağ, 2024). 

3.1 Yapay Sinir Ağları 

Yapay Sinir Ağları, insan beyninin işleyişini taklit eden ardışık aşamalardan oluşan 

yapay zeka sistemlerinin bir türüdür. Yapay Sinir Ağları, gözetimli veya gözetimsiz öğrenme 

yöntemleriyle eğitilebilmektedir. Gözetimli öğrenme kullanılan yapay sinir ağlarında, önceden 

belirlenmiş bir eğitim verisi kümesi ile ağ eğitilir ve test verileriyle bu ağ, verilen veriler için 

çıktılar üretilmektedir. Yapay sinir ağlarının genel yapısı, girdiler, ağırlıklar, toplam 

fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve çıktılardan oluşmaktadır. Bu yapının amacı, ağırlık 

değerlerini en uygun şekilde belirlemektir. Bu süreçte, ağın ürettiği çıktılar ile gerçek çıktılar 

karşılaştırılmaktadır. Eğer hata belirli bir eşik değere ulaşmazsa, ağırlıklar yeniden ayarlanarak 

hata en aza indirilmeye çalışılmaktadır. Yapay sinir ağlarında toplam fonksiyon, girdi değerleri 

ile ağırlıkların çarpılıp toplanması sonucu elde edilmektedir. Aşağıdaki çizelgede toplam 

fonksiyonlar detaylı olarak sunulmuştur (Demir, 2018). 
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Toplam Fonksiyonu Net Girdi 

Ağırlık Toplam 
𝑁𝑒𝑡 = ∑(𝑋𝑖 ∗ 𝑊𝑖

𝑁

𝑖=1

) 

Kümülatif Toplam 

𝑁𝑒𝑡 = 𝑁𝑒𝑡(𝑒𝑠𝑘𝑖) + ∑(𝑋𝑖 ∗ 𝑊𝑖

𝑁

𝑖=1

)  

 

Maksimum 𝑁𝑒𝑡 = 𝑀𝑎𝑥(𝑋𝑖 ∗ 𝑊𝑖) 

Minimum 𝑁𝑒𝑡 = 𝑀𝑖𝑛(𝑋𝑖 ∗ 𝑊𝑖) 

Çoğunluk 
𝑁𝑒𝑡 = ∑ 𝑆𝑔𝑛(𝑋𝑖 ∗ 𝑊𝑖

𝑁

𝑖=1

) 

Çarpım 

𝑁𝑒𝑡 =  ∏(𝑋𝑖 ∗ 𝑊𝑖)

N

i=1

 

(Demir, 2018) 

Toplam fonksiyonu, ağın her bir girdisinin ağırlıklarıyla çarpılıp toplanarak elde edilen 

değeri belirlemektedir. Yukarıdaki çizelgede, "i" her bir verinin indis numarasını, "net" ise 

ağırlıklar ile verilerin çarpılarak toplanması sonucu elde edilen değeri ifade etmektedir. Toplam 

fonksiyonunun seçiminde standart bir yöntem bulunmamaktadır ve genellikle deneme yanılma 

yoluyla seçilmektedir. Toplam fonksiyonunun seçiminin, ağın genel başarısı üzerinde önemli 

bir etkisi olmadığı kabul edilmektedir. Aktivasyon fonksiyonu ise, Yapay Sinir Ağları içinde 

girdilere karşı üretilen çıktıları belirleyen fonksiyondur. Aktivasyon fonksiyonunun seçiminde 

genellikle verilerin değer aralıkları önemli bir rol oynamaktadır. Bu nedenle, yanlış bir 

aktivasyon fonksiyonu seçimi ağın başarısını olumsuz yönde etkileyebilmektedir. Yanlış bir 

fonksiyonla eğitilen ağ, sınıflandırma aşamasında performans kaybına yol açabilmektedir. 

Yapay Sinir Ağlarında en yaygın kullanılan aktivasyon fonksiyonu sigmoid fonksiyonudur. 

Sigmoid fonksiyonu için, verilerin normalizasyon işleminden geçirilerek normalleştirilmesi 

önerilmektedir. Doğrusal problemlerin çözümünde ise doğrusal aktivasyon fonksiyonu tercih 

edilir, çünkü bu tür problemlerde genellikle girdi sayısı düşüktür. Aşağıdaki çizelgede, Yapay 

Sinir Ağlarında kullanılan farklı aktivasyon fonksiyonları detaylandırılmaktadır (Demir, 2018). 
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 (Demir, 2018) 

Aktivasyon fonksiyonunun ürettiği çıktılar, test verisiyle karşılaştırılır ve ardından 

ağırlıklar yeniden hesaplanmaktadır. Bu işlem, hata payı belirlenen eşik değerinin altına düşene 

kadar tekrarlanmaktadır. Bu aşamada, ağın performansını en iyi şekilde belirleyen faktör, 

yapılan iterasyon sayısıdır. İterasyon sayısı arttıkça, daha iyi sonuçlar elde edilmesi mümkün 

olabilir, ancak bu durumda ağın eğitim süresi de uzamaktadır. Giriş verileri toplam 

fonksiyonuna tabi tutulduktan sonra, gizli katman adı verilen bir katmandan daha 

geçirilebilmektedir. Şekildeki, basit bir Yapay Sinir Ağları yapısının örneği yer almaktadır 

(Demir, 2018). 

Doğrusal Aktivasyon Fonksiyonu 

𝐹(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 

 

Doğrusal problem çözümü için 

kullanılır 

Adım Aktivasyon Fonksiyonu 

𝑥 > 𝑒ş𝑖𝑘 𝑑𝑒ğ𝑒𝑟 𝑖𝑠𝑒 𝑓(𝑥) = 1 

𝑥 < 𝑒ş𝑖𝑘 𝑑𝑒ğ𝑒𝑟 𝑖𝑠𝑒 𝑓(𝑥) =  −1 

 

Daha çok iki farklı değer içeren 

girdiler için kullanılır. 

Sigmoid Aktivasyon Fonksiyonu 

𝐹(𝑥) =
1

1 + 𝑒𝑥
 

 

Yapay Sinir Ağlarında en çok 

kullanılan fonksiyondur. Girdi 

değerlerinin her biri için 0 ile 1 

arasında değer üretir. 

Tanjant Aktivasyon Fonksiyonu 

𝐹(𝑥) = tan(𝑥) 

 

Tanjant fonksiyonu sigmoid 

fonksiyonuna benzer. Girdi 

değerlerinin -1 ile 1 arasında değer 

alır. 
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(Demir, 2018). 

3.2 Derin Öğrenme 

Hinton’un 2006 yılında yayımladığı çalışma, yapay sinir ağlarına yeni bir perspektif 

kazandırmış ve "derin öğrenme" kavramını ortaya çıkarmıştır. Bu yaklaşım, sinyal işleme, 

görüntü analizi, video işleme, sınıflandırma, biyomedikal işlemler ve sağlıkta görüntü işleme 

gibi geniş bir yelpazede uygulama bulmuş, yüksek doğruluk oranlarıyla dikkat çekmiştir. Derin 

öğrenmenin en önemli özelliklerinden biri, manuel müdahale gerektirmeksizin verilerden 

otomatik olarak özellik çıkarabilmesi ve bu sayede iş süreçlerini daha hızlı ve verimli hale 

getirebilmesidir (Kumru, 2024). 

Derin öğrenme algoritmaları, hiyerarşik bir yapı kullanarak alt ve üst katmanlar arasında 

veri işleme ve özellik tespitini gerçekleştirmektedir. Özellikle Derin Konvolüsyonel Sinir 

Ağları (DCNN), bilgisayarlı görü uygulamalarında, nesne takibi ve tespiti gibi görevlerde üstün 

performans göstermektedir. Uydu görüntülerinin sınıflandırılmasından öznitelik çıkarımına 

kadar pek çok alanda bu algoritmalar, klasik yöntemlere göre daha etkili sonuçlar üretmektedir 

(Kumru, 2024). 

İnsan beyninin çalışma prensiplerinden ilham alan bu derin öğrenme algoritmaları, 

yapay zeka alanında devrim yaratmıştır. Bu algoritmalar, veri analizi ve sınıflandırmada 

sunduğu doğruluk ve güvenilirlikle öne çıkmaktadır. Derin öğrenmenin başarısının arkasında, 

algoritmaların matematiksel temelinin iyi anlaşılması ve uygulama alanlarının genişletilmesi 

yatmaktadır. Geçmişten günümüze derin öğrenmenin tarihsel gelişimi ve çeşitli alanlardaki 

kullanımları, bu teknolojinin potansiyelini ve gelecekteki etkilerini daha iyi kavramayı 

mümkün kılmaktadır (Kumru, 2024). 

Aşağıdaki şekilde Konvolüsyon işlemi görselleştirilmiştir olup a şekli görüntü matrisi b 

şekli filtre ve son olarak c şekli filtre sonucunda oluşan yeni görüntüyü temsil etmektedir 

(Kumru, 2024). 
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(Kumru, 2024). 

3.3 Denetimli Öğrenme 

Denetimli öğrenme, makine öğrenmesinin önemli bir alt dalıdır ve etiketlenmiş veri 

setleri üzerinde çalışarak belirli girdilere karşılık gelen doğru çıktıları tahmin etmeyi 

amaçlamaktadır. Bu öğrenme yöntemi, modelin veri setindeki desenleri ve ilişkileri anlamasını 

sağlar ve modelin yeni verilere dayalı tahminler yapabilmesi için bir temel oluşturmaktadır. 

Örneğin, bir evin maliyetini tahmin etmek için kullanılan denetimli öğrenme modelinde, eğitim 

verileri evlerin özellikleri (örneğin, oda sayısı ve konum) ve gerçek maliyetlerini içermektedir. 

Bu verilerle eğitilen model, yeni bir evin özelliklerine dayanarak tahmini maliyetleri 

hesaplayabilmektedir (Bakdemir, 2024). 

Denetimli öğrenmenin temel süreçleri belirli adımlardan oluşmaktadır. İlk aşama, 

kullanılacak veri setinin toplanması ve hazırlanmasıdır. Veri seti, girdi-çıktı çiftlerinden oluşur; 

bu girdiler, hedef çıktılarla eşleştirilmiştir. Veri ön işleme aşamasında, veri setindeki eksik 

verilerin tamamlanması, gürültülerin temizlenmesi ve verilerin ölçeklenmesi gibi işlemler 

gerçekleştirilmektedir. Daha sonra, model seçimi yapılır ve probleme uygun bir denetimli 

öğrenme algoritması belirlenmektedir. Bu algoritmalar arasında Lineer Regresyon, Lojistik 

Regresyon, Karar Ağaçları, K-En Yakın Komşu (KNN), Destek Vektör Makineleri (DVM), 

Rastgele Ormanlar ve Yapay Sinir Ağları (YSA) gibi yöntemler bulunmaktadır (Bakdemir, 

2024). 

Seçilen model, eğitim sürecinde veri setindeki örnekler üzerinde çalışır. Eğitim 

sırasında model, girdilere uygun çıktıları üretmek için parametrelerini, genellikle ağırlıklarını, 
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optimize etmektedir. Eğitim sürecinin ardından, modelin performansı değerlendirme 

aşamasında test veri seti üzerinde incelenmektedir. Hata metrikleri (örneğin, doğruluk oranı, 

ortalama kare hatası) kullanılarak modelin tahmin doğruluğu ölçülmektedir. Bu süreçte elde 

edilen geri bildirimler, modelin iyileştirilmesine katkı sağlamaktadır. Uygulama aşamasında ise 

eğitilen model, gerçek dünya verileri üzerinde tahminler yaparak sınıflandırma, regresyon veya 

keşif gibi çeşitli problemleri çözmektedir (Bakdemir, 2024). 

Denetimli öğrenme algoritmaları, veri setindeki özellikler ile hedef çıktılar arasındaki 

ilişkileri analiz ederek bir model oluşturmaktadır. Yeni bir giriş verisi sağlandığında, bu ilişkiler 

kullanılarak çıktı tahmin edilmektedir. Örneğin, Karar Ağaçları ve Rastgele Ormanlar gibi 

yöntemler sınıflandırma problemlerinde başarılı sonuçlar verirken, Lineer ve Lojistik 

Regresyon daha çok doğrusal ilişkiler üzerinde çalışmaktadır. Yapay Sinir Ağları ise karmaşık 

ve büyük veri setleri üzerinde etkili çözümler sunmaktadır (Bakdemir, 2024). 

Sonuç olarak, denetimli öğrenme, etiketli veri setleri aracılığıyla modellerin eğitilmesini 

sağlayarak, birçok uygulama alanında (örneğin, keşif, sınıflandırma ve regresyon) geniş bir 

kullanım imkanı sunmaktadır. Bu yöntem, özellikle veri setinin zenginliği ve kalitesiyle 

doğrudan ilişkilidir ve doğru uygulandığında yüksek doğrulukta tahminler yapılmasını 

sağlamaktadır (Bakdemir, 2024). 

 

3.3.1 Karar Ağaçları 

Karar Ağacı (Decision Tree) algoritmaları, sınıflandırma ve regresyon görevlerinde 

yaygın olarak kullanılan ve sezgisel bir yapıya sahip makine öğrenmesi yöntemlerindendir. Bu 

algoritmalar, kararlar serisi şeklinde modellenmiş ağaç yapısını kullanarak veri setindeki 

örneklerin sınıflandırılmasını veya sürekli değerlerin tahmin edilmesini sağlamaktadır. Karar 

ağacı, veri setini özelliklerine göre bölerek alt kümeler oluşturur ve homojenliği artırmayı 

hedeflemektedir (Kayhan, 2024). 

Karar ağacının temel prensibi, en iyi ayrımı sağlayacak özelliklere göre veri kümesini 

böler ve her düğümdeki kararın, özellikle ilişkili alt kümeleri en iyi şekilde ayırmasını 

sağlamaktadır. Bölme işlemi, bilgi kazancı (Information Gain) veya Gini saflığı (Gini Impurity) 

gibi ölçütlere dayanarak yapılmkatadır. Bilgi kazancı, bir özellik kullanılarak yapılan bölmenin 

entropi azalmasını ölçer ve şu şekilde hesaplanmaktadır: 
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IG(D, a) = 𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝐷) −  ∑
|𝐷𝑣|

|𝐷|
𝑣 ∈ 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒𝑠(𝑎)

𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝐷𝑣)  

“Burada 𝐷 veri setini, 𝑎a ise seçilen özelliği, 𝐷𝑣 ise özelliğin alabileceği değerlerden 𝑣v 

değerini alan veri alt kümesini temsil eder.” (Kayhan, 2024). 

Karar ağaçları, finans, sağlık, pazarlama gibi birçok alanda yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Örnek olarak, bir müşterinin krediye uygunluğunu değerlendirmek, bir 

hastalığı teşhis etmek ya da müşteri tercihlerini analiz etmek gibi çeşitli görevlerde etkili bir 

şekilde kullanılabilmektedirler (Kayhan, 2024). 

Bu algoritmanın avantajları arasında, modelin kolayca yorumlanabilir olması ve 

karmaşık veri yapılarını işleme yeteneği bulunmaktadır. Fakat, aşırı öğrenme (overfitting) ve 

veri değişimlerine karşı duyarlılık gibi dezavantajları da mevcuttur (Kayhan, 2024). 

3.3.2 K-en Yaklaşımı 

K-En Yakın Komşu (KNN) algoritması, denetimli öğrenme yöntemlerinden biri olup, 

sınıflandırma problemleri için kullanılmaktadır. Sınıflandırma, bir nesnenin özelliklerini 

inceleyerek, onu önceden tanımlanmış bir sınıfa yerleştirme işlemidir. KNN algoritması, 

sınıflandırılacak verilerin öğrenme kümesindeki örneklerle benzerliğini hesaplar ve en yakın 

komşularının ortalamasına dayanarak sınıf atamaları yapmaktadır. KNN'nin başarısı, en yakın 

komşu sayısı (K), eşik değeri ve benzerlik ölçütü gibi faktörlere bağlıdır. Bu yöntem, anlaşılır 

olmasıyla öne çıkar ve sınıflandırılacak verinin, en yakın komşularının bilgileriyle etkileşimde 

bulunarak, gürültüden etkilenmeden sınıflandırılmasını sağlamaktadır. KNN’nin sınıflandırma 

adımları ise, aşağıdaki çizelgede detaylı olarak açıklanmıştır (Demir, 2018). 

Adım 1: k sayısının değeri belirlenir 

Adım 2: Veriye en yakın k adet komşu belirlenir. 

Adım 3: Veri k adet komşu veri içindeki en yakın komşu verinin sınıf etiketi ile etiketlenir.  

Adım 4: Sınıflandırma bitmediyse Adım2:’ ye dönülür 

Bu algoritmada, k değerinin yüksek seçilmesi, gürültülü verilerden etkilenme riskini 

artırabilir ve sınıflandırma sürecinin maliyetini yükseltebilmektedir. Yüksek k değeri, modelin 

daha fazla komşu veriyi dikkate almasına neden olarak, verinin daha geniş bir çevreyle 

sınıflandırılmasını sağlamaktadır. Ancak bu durum, özellikle verideki hatalı veya alakasız 

bilgilerin sınıflandırma kararlarını bozmasına yol açabilmektedir. Aşağıdaki şekilde, üç sınıfa 
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ayrılmış bir veri setindeki bir verinin KNN algoritması ile nasıl sınıflandırıldığı örneklenmiştir 

(Demir, 2018). 

(Demir, 2018). 

Yukarıdaki şekilde (a)'da siyah ile işaretlenen verinin en yakın iki komşusu sınıf-3 

olduğundan, bu veri sınıf-3 etiketiyle sınıflandırılacaktır. KNN algoritmasında, iki veri 

arasındaki mesafeyi hesaplamak için farklı denklemler kullanılabilmektedir. Bu denklemlerden 

biri aşağıda verilmiş olan Öklidyen mesafe denklemi, Manhattan mesafesi denklemi ve 

Minkowski mesafesi denklemlerinden biri olabilmektedir. Bu denklemler, veriler arasındaki 

benzerlikleri ölçerek sınıflandırma sürecine yardımcı olmaktadır (Demir, 2018). 

𝑑1 = √∑ |𝑥𝑖 − 𝑦𝑖|2𝑘
𝑖=1            Öklid denklemi, 

𝑑1 = √∑ (|𝑥𝑖 − 𝑦𝑖|𝑝)
1

𝑞𝑘
𝑖=1       Manhattan denklemi,              

𝑑1 = √∑ (𝑥𝑖 − 𝑦𝑖)2𝑘
𝑖=1            Minkowski denklemi (Demir, 2018). 

Denklemlerde verilen k veri sayısını, i ise her bir verinin indis numarasını temsil 

etmektedir. İki veri arasındaki mesafe ise d ile gösterilmiştir. Bu mesafe, veri noktaları 

arasındaki benzerlikleri ölçmek için kullanılır ve sınıflandırma işleminin temelini 

oluşturmaktadır. Öklidyen, Manhattan ve Minkowski mesafeleri gibi farklı mesafe ölçütleri, 

veri setindeki benzer verilerin belirlenmesine yardımcı olur ve doğru sınıflandırmayı sağlamak 

için en yakın komşuları bulmada kullanılmaktadır (Demir, 2018). 



 22 

 

3.3.3 Destek Vektör Makineleri 

Destek Vektör Makineleri (DVM), gözetimli öğrenme yöntemlerinden biri olup, 

istatistiksel öğrenme teorisinin temel prensiplerine dayanmaktadır. Bu algoritmanın ana 

prensibi, lineer olarak ayrılamayan veri kümelerini, daha yüksek boyutlu bir uzaya taşıyarak, 

sınıfları birbirinden ayıran maksimum marjinal sınırları bulmaktır. DVM, verilerin lineer olarak 

ayrılabilir olduğu ve ayrılamadığı durumlar olmak üzere iki ana kategoriye ayrılabilmektedir. 

Eğer veriler lineer olarak ayrılabiliyorsa, amaç sınıfları ayıran hiper düzlemi bulmaktır. Bu 

düzlem, sınıflar arasındaki en büyük mesafeyi sağlayacak şekilde konumlandırılır ve doğrusal 

bir denklem olan 𝑎𝑥 + 𝑏 biçiminde ifade edilebilmektedir. Buradaki hedef, doğruyu çizen 

denklemin a ve b parametrelerini hesaplamaktır. Ancak, pratikte çoğu zaman veriler lineer 

olarak ayrılamaz; bu durumda DVM, Kernel fonksiyonları kullanarak doğrusal olmayan bir 

hiper düzlem aracılığıyla sınıfları ayırmaktadır (Demir, 2018). 

Bir eğitim kümesinin 𝐴 = {𝑎𝑖, 𝑏𝑖}, 𝑖 = 1,2, … , 𝑛 olduğu varsayılsın. Burada 𝑏𝑖 ∈

{−1, +1} etiket değerini temsil ederken 𝑎𝑖 ve 𝑏𝑖, n-boyutlu uzayda yer alan özellik 

vektörleridir. Eğer veriler doğrusal olarak ayrılabiliyorsa, bu iki sınıf bir aşırı düzlem 

(hyperplane) ile ayrılabilmektedir. DVM'nin amacı, bu aşırı düzlemi öyle bir şekilde 

yerleştirmektir ki, iki sınıf arasındaki mesafe maksimize edilsin. Bu hedef, her iki sınıf için 

paralel vektörler çizilerek elde edilecektir. Bu paralel vektörlerin oluşturduğu düzlem, aşırı 

düzlem olarak kabul edilir ve her iki sınıfa eşit mesafeye sahip olmaktadır. Aşağıdaki şekilde, 

iris veri setinin 100X2 boyutunda alınan kısmı ve bu verilerle çizilen hiper düzlem ve ayırıcı 

vektörler gösterilmektedir (Demir, 2018). 
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(Demir, 2018). 

Yukarıdaki şekilde verilen w katsayısının değişmesi, vektörün yönünü değiştirecektir. 

Burada b sabiti değiştiğinde ise vektörün eğimi sabit kalacak, ancak düzlem üzerindeki konumu 

kayacaktır. Ayrıca 
2

|𝑊|
 ifadesi ise iki vektör arasındaki mesafeyi temsil etmektedir (Demir, 

2018). 

Karar fonksiyonlarının sonsuz sayıda versiyonu bulunabilir ve bu versiyonlar ayırıcı 

hiperdüzlemler olarak adlandırılmaktadır. Genelleştirme kabiliyeti, bu ayırıcı hiperdüzlemlerin 

kalitesine bağlıdır. En geniş sınırları olan hiperdüzlem, optimal ayırıcı hiperdüzlem olarak 

kabul edilmektedir. Optimal ayırıcı hiperdüzlemi seçmek, hatayı minimize etmek adına kritik 

bir öneme sahiptir (Demir, 2018). 

3.3.4 Regresyon Analizinde Doğrusal ve Lojistik Regresyon 

Regresyon analizi, değişkenler arasındaki ilişkiyi belirlemek ve bir veya daha fazla 

değişkeni diğer değişkenler üzerinden tahmin etmeye olanak sağlayan bir yöntemdir. 

Matematiksel modelleme sürecinde, bağımlı değişken ve bir ya da birden fazla bağımsız 

değişkenden oluşan bir yapı öne çıkarmaktadır. Bu değişkenler genellikle sayısal veya 

ölçülebilir özelliklere sahiptir. Analiz öncesinde bağımlı ve bağımsız değişkenlerin 

özelliklerinin net bir şekilde tanımlanması oldukça önemlidir. Özellikle bağımlı değişkenin 

ölçülebilir ve sürekli bir yapıya sahip olması beklenmektedir. Regresyon analizleri, tek 

değişkenli doğrusal regresyon, doğrusal olmayan regresyon ve çoklu regresyon gibi farklı 

kategorilere ayrılabilmektedir. Bu yöntem, değişkenler arasındaki ilişkinin varlığını ve gücünü 

belirlemek, ilişkinin türünü tanımlamak ve gelecekteki değerleri tahmin etmek amacıyla 

kullanılmaktadır. Örneğin, "Ev sahibi olan, evli, aynı iş yerinde beş yıldan uzun süredir çalışan 

ve geçmiş kredilerinde bir ayı aşmayan gecikmeler yaşamış bir beyaz yakalının kredi skoru 825 

olarak tahmin edilmiştir." şeklindeki sonuçlar, bir regresyon analizinin çıktısıdır (Özcan, 2014). 

Doğrusal Regresyon, veri setindeki değişkenler arasındaki ilişkileri inceleyen ve bu 

ilişkilerden yola çıkarak tahminler yapmayı mümkün kılan bir istatistiksel yöntemdir. Veri 

setinde gözlemlenen örüntülere göre bir ayrım çizgisi oluşturur ve bu çizgi, belirli özelliklere 

dayalı olarak sonuçları tahmin etmek için kullanılmaktadır. Bu yöntem, özellikle ekonomik 

göstergeler arasındaki bağlantıları anlamada oldukça etkilidir. Örneğin, ekonomik büyüme, 

enflasyon ve işsizlik oranı gibi unsurların birbirleriyle olan ilişkileri analiz edilebilmektedir. 

Bunun yanı sıra, finans alanında varlık fiyatlarının, faiz oranlarının veya diğer ekonomik 

faktörlerin etkilerini incelemek ve bu verilerden hareketle tahminlerde bulunmak amacıyla da 



 24 

sıklıkla tercih edilmektedir. Sağlık ve eğitim gibi farklı alanlarda da doğrusal regresyon geniş 

bir kullanım yelpazesine sahiptir. Sağlık sektöründe hastalık risklerini değerlendirmek, tedavi 

sonuçlarını öngörmek veya genel sağlık durumlarını analiz etmek için kullanılabilirken, 

eğitimde öğrenci başarısını etkileyen faktörleri belirlemek, programların etkinliğini ölçmek ve 

öğrenci performansı üzerine tahminler yapmak için uygulanmaktadır. Mühendislik alanında 

süreç yönetimi ve kalite kontrol süreçlerinde, biyoloji alanında ise gen ifadeleri, ilaç etkileri ve 

diğer biyolojik mekanizmalar arasındaki ilişkileri incelemek için de önemli bir araçtır 

(Bakdemir, 2024). 

Lojistik regresyon, özellikle kategorik bir bağımlı değişken söz konusu olduğunda 

kullanılan güçlü bir istatistiksel modelleme yöntemidir. Temel amacı, bir veya birden fazla 

bağımsız değişkenin (predictor) bağımlı değişken üzerindeki etkisini modellemektir. Genellikle 

bağımlı değişken iki kategorili (örneğin, evet/hayır veya başarılı/başarısız) bir yapıya sahiptir. 

Lojistik regresyonun matematiksel ifadesi şu şekilde tanımlanabilmektedir: 

log(
𝑝

𝑝 − 1
 ) =  𝛽0 + 𝛽1𝑋1 + 𝛽2𝑋2 + ⋯ + 𝛽𝑘𝑋𝑘 

Bu denklemde 𝑝, olayın gerçekleşme olasılığını temsil ederken, 𝛽0 , 𝛽1 , …  , 𝛽𝑘  model 

parametrelerini ifade eder. 𝑋1 , 𝑋2 , … , 𝑋𝑘  ise bağımsız değişkenlerdir. Denklemdeki 

logaritmik oran (log-odds), bağımlı değişken ile bağımsız değişkenler arasındaki ilişkiyi logit 

fonksiyonu aracılığıyla ifade etmektedir. Lojistik regresyon, doğrusal olmayan ilişkilerin ve 

olasılık temelli tahminlerin gerekli olduğu durumlarda sıklıkla tercih edilmektedir. Tıp alanında 

hastalık teşhisi ve risk analizi, finans sektöründe kredi skoru hesaplama, pazarlama alanında 

müşteri tercihlerini tahmin etme gibi çeşitli uygulamalarda yaygın bir şekilde kullanılmaktadır. 

Bu yöntem, bağımlı değişkenin olasılığını 0 ile 1 arasında bir değer olarak sunar, bu da 

tahminleri hem pratik hem de kolay anlaşılır bir hale getirmektedir (Kayhan, 2024). 
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4. YAPAY ZEKA UYGULAMA ALANALRI  

4.1 Eğitimde Yapay Zeka ve Uygulama Alanları  

Yapay zeka, günlük hayatımızın vazgeçilmez bir parçası haline gelmiş ve neredeyse her 

gün karşımıza yeni bir haber veya içerik ile çıkmaktadır. Örneğin, dijital oyun dünyasında 

"Yapay zeka, strateji oyununda dünya şampiyonunu mağlup etti" gibi haberler dikkat çekerken; 

Hollywood’un bilim-kurgu yapımları "Matrix 4 geliyor!" gibi duyurularla büyük bir ilgi 

görmektedir. Teknoloji tutkunları için sürücüsüz elektrikli araçlar ve "Elon Musk’ın yeni akıllı 

arabası" haberleri öne çıkarken, eğitim dünyası için yapay zeka destekli uzman sistemlerle 

"kişiselleştirilmiş öğrenme" büyük bir cazibe yaratmaktadır. Bu gelişmeler, yapay zekanın 

maliyet açısından erişilebilirliğini artırırken, performans ve bilinirlik anlamında çok daha 

yaygın hale gelmesine olanak tanımaktadır. Siri’den dijital gazeteciliğe, yüz tanımadan tıbbi 

teşhislere kadar pek çok alanda yapay zeka kullanılmakta ve gündelik hayatımıza entegre 

olmaktadır. Bu çalışma, yapay zekanın eğitim alanında nasıl bir rol oynadığını ve hangi 

uygulamalarla öğrenmeyi desteklediğini ele almaktadır. Çoğu kişi yapay zekayı "robot 

öğretmenler" ile özdeşleştirse de gerçek çok daha geniş bir uygulama alanını kapsamaktadır. 

Yapay zeka, eğitimde veri tabanlı, mantık tabanlı ve bilgi tabanlı yaklaşımlarla etkili çözümler 

sunmaktadır. Özellikle 1980’lerden 2000’lere kadar olan dönemde bilgi tabanlı yapay zeka 

uygulamaları yaygınken, günümüzde bu yaklaşımlar yerini veri ve mantık tabanlı daha 

kapsamlı uygulamalara bırakmıştır. Kişiselleştirilmiş eğitim, veri madenciliği, yapay zekaya 

dayalı değerlendirme sistemleri, chatbots, özel eğitim ihtiyaçlarına yönelik çözümler ve çocuk-

robot etkileşimleri, günümüzdeki önemli uygulamalar arasında yer almaktadır. Bunun yanı sıra, 

yapay zeka sadece öğretim süreçlerini desteklemekle kalmayıp, eğitim kurumlarının yönetimsel 

işleyişine de katkı sağlamaktadır. Ders ve personel programlaması, sınav yönetimi, siber 

güvenlik ve tesis yönetimi gibi alanlar, yapay zekanın eğitim kurumlarında sağladığı doğrudan 

faydalara örnek olarak gösterilebilmektedir. Bu yönleriyle yapay zeka, eğitimin her boyutunda 

hem pedagojik hem de operasyonel süreçleri dönüştürmektedir (Arslan, 2017). 

 

4.1.1 Uzman Sistemler  

Yapay zeka son yıllarda büyük bir gelişim göstermiş ve geçmişi oldukça eskiye dayanan 

uzman sistemler bu süreçte hem araştırma hem de uygulama alanında önemli bir yer edinmiştir. 

Uzman sistemler, belli bir alandaki uzmanların yerine getirdiği görevleri, bilgi ve çıkarım 

temelli yapay zeka algoritmaları ile gerçekleştiren bilgisayar programlarıdır. Bu sistemlerin 
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etkin çalışabilmesi için bilgi yenileme, bilgi tabanı, çıkarım/karar mekanizması ve arayüz 

olmak üzere dört temel modüle ihtiyaç duyulmaktadır. Örneğin, tıp alanında uzman bir doktor 

nasıl bilgi tabanına dayanarak teşhis koyuyorsa, uzman sistemler de benzer şekilde 

çalışmaktadır (Arslan, 2017). 

Yapay zeka ve uzman sistemler arasındaki temel fark, yapay zekanın insan zekasını 

taklit ederek genel sorunlara odaklanması, uzman sistemlerin ise belirli bir alanda uzmanlaşmış 

sorunlara çözüm üretmesidir. Bu nedenle, uzman sistemlerde alana özel veri tabanı 

oluşturulması oldukça önemlidir. Örneğin, bir öğretmen sınıf yönetiminde kendi bilgisini 

kullanırken, uzman sistemler farklı öğretmenlerden elde edilen verilerle daha kapsamlı 

çözümler sunabilmektedir. Ayrıca uzman sistemler, insan tecrübesini ölümsüzleştirerek bu 

bilgiyi her koşulda kullanılabilir hale getirmeyi hedeflemektedir (Arslan, 2017). 

Uzman sistemlerin eğitimdeki önemli kullanım alanlarından biri uzaktan eğitimdir. Bu 

sistemler, öğrencilere bireyselleştirilmiş dönütler sağlayarak bilgi tabanlarını genişletir ve karar 

mekanizmalarını geliştirmektedir. Uzman sistemlere örnek olarak, Stanford Üniversitesi'nden 

Prof. Feigenbaum ve ekibi tarafından tıbbi teşhis için geliştirilen MYCIN verilebilmektedir. 

MYCIN, doktorlardan genel bilgiler ve tahlil sonuçlarını toplayarak, eksik verileri de 

değerlendiren bir süreç ile teşhis ve tedavi önerilerinde bulunmaktadır. Bu süreç, tıpkı bir 

uzman insan gibi algılama, kavrama ve eylem aşamalarını içermektedir (Arslan, 2017). 

 

4.1.2 Akıllı Öğretici Sistemler  

Akıllı öğretici sistemlerden önce, yapay zekanın gelişim sürecindeki bir önceki aşama 

olan bilgisayar destekli öğretimden (BDÖ) bahsetmek gerekmektedir. Özellikle 1960 ve 

1970’lerde BDÖ’nün altın çağı yaşanmıştır. Bu dönemin en bilinen örneklerinden biri, Illinois 

Üniversitesi tarafından geliştirilen PLATO’dur. PLATO, binlerce öğrencinin üniversite ders 

materyallerine erişimini sağlıyor, interaktif araçlar sunuyordu. Ancak, her öğrenci için aynı 

seviyeyi varsayıyordu ve kişiselleştirilmiş öğrenme sunmuyordu. Bu eksiklik, John Selef ve 

William Clancey gibi araştırmacıları BDÖ uygulamalarını bireysel ihtiyaçlara uyarlamak için 

yeni yaklaşımlar geliştirmeye yöneltmiştir. Bu çalışmalar, Jaime Carbonell’ in SCHOLAR adlı 

sistemiyle akıllı öğretici sistemlerin (AÖS) ilk örneğini ortaya koymasıyla bir sonraki aşamaya 

geçmiştir.  Akıllı öğretici sistemler, eğitimde yapay zekanın en yaygın uygulamaları arasında 

yer almaktadır. AÖS’ler, tıp, matematik veya fizik gibi yapılandırılmış konularda her öğrenciye 

uygun, adım adım ilerleyen kişiselleştirilmiş öğrenme ortamları sağlamaktadır. Murray’a göre, 
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“AÖS’ler, öğretim içeriği (ne öğretileceğini belirten) ve öğretim stratejileri (nasıl öğretileceğini 

belirleyen) için ayrı veri tabanlarına sahiptir ve öğrencinin konulara hakimiyetine göre 

çıkarımlarda bulunur”. Sistem, öğrencinin doğru ya da yanlışlarına göre öğrenme materyalini 

düzenleyerek bireysel ihtiyaçlara göre optimize edilmiş bir öğrenme süreci sunmaktadır. 

AÖS’lerin ilk örneği olan SCHOLAR, Sokratik diyalog prensiplerine dayanır ve bir anlamsal 

ağ üzerinden öğrencinin cevaplarına bireysel geri bildirim vermektedir. Örneğin: 

“SCHOLAR: Soruyu cevaplamak için aşağıdakilerden birini kullanın: Sucre, 

French, Argentina, Spanish. Şili’nin dili hangisidir? 

SCHOLAR: Çok fazla zaman harcıyorsun... 

Öğrenci: Spanich 

SCHOLAR: “Spanish” yazmalıydın. Çok güzel.” (Arslan, 2017). 

SCHOLAR’dan sonra WHY, BUGGY, SOPHIE ve LISP Tutor gibi birçok AÖS 

geliştirilmiştir. Bu sistemlerin ortak özelliği, üç temel modüle dayanmalarıdır: konu hakkında 

bilgi sağlayan domain modülü, etkili öğretim yaklaşımlarını belirleyen pedagoji modülü ve 

öğrenciler hakkında bilgi tutan öğrenen modülüdür. Bu modüller, uyarlanabilir öğrenme 

aktivitelerinin temelini oluşturmaktadır. Öğrenen modülü, öğrencinin öğrenme deneyimlerini 

kaydeder ve bu bilgiyi içerik ve pedagojik stratejileri optimize etmek için kullanmaktadır. 

Ayrıca, diğer öğrencilerden toplanan verilerle sistem kendini sürekli geliştirmektedir. Örneğin, 

öğrencinin ekranla etkileşimleri (tıkladıkları, yazdıkları, bekleme süreleri) analiz edilerek olası 

kavram yanılgıları belirlenir ve sistem buna göre iyileştirmeler yapmaktadır (Arslan, 2017). 

 

(Arslan, 2017). 
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4.1.3 Diyalog Tabanlı Sistemler 

Akıllı öğretici sistemler (AÖS) kapsamında ele alınan SCHOLAR, diyalog-tabanlı 

öğretici sistemlerin (DTÖS) gelişimine öncülük etmiştir. SCHOLAR, yalnızca materyal ve 

aktiviteleri kişiselleştirmekle kalmayıp, öğrencileri konuya diyalog temelli bir yaklaşımla 

yönlendirmiştir. Ancak DTÖS, AÖS’lerden farklı olarak, doğrudan bire bir öğretici diyaloglar 

üretmek için bulanık mantık kullanmaktadır (Arslan, 2017). 

Rovick ve Michael’ın (1986) geliştirdiği CIRCSIM, öğrencilerin kavram yanılgılarını 

tespit edip düzeltmek için etkili bir araçtır. Bloom (1984), bire bir eğitimin, öğrencilerin 

başarılarını artırmada etkili olduğunu savunmuştur. CIRCSIM, sınırlandırılmış doğal dil işleme 

teknikleriyle bire bir öğretici diyaloglar sunarak bu ilkeyi desteklemektedir. CIRCSIM’in ilk 

sürümü, öğrenci yanıtlarını bir "tahmin tablosu" üzerinden puanlarken, üçüncü sürümü daha 

gelişmiş modüller ekleyerek öğrencilere model oluşturma olanağı sağlamıştır (Arslan, 2017). 

AutoTutor ve WatsonTutor gibi sistemler de öğrenciyle etkileşimli diyaloglar kurarak 

detaylı bilgi edinimini desteklemektedir. AutoTutor, beş aşamalı bir süreçle öğrenci cevaplarını 

değerlendirir ve eksik bilgileri tamamlayarak öğrenmeyi teşvik etmektedir. Diyaloglar, 

öğrencilerin beklenti ve kavram yanılgılarına odaklanmaktadır. Örneğin: 

“AutoTutor <Ana Soru>: Bir çocuğun serbest düşen bir asansörde olduğunu ve 

anahtarlarını önünde hareketsiz tuttuğunu ve gitmesine izin verdiğini varsayalım. 

Anahtarlara ne olacak? Sebebini açıkla. 

Öğrenci: Anahtarlar hareket etmez, fakat başlangıç noktasının üzerinde olurdu... 

AutoTutor <İpucu>: Tekrar deneyelim. Peki dahil olan nesnelerin ivmesi ne olacak? 

Öğrenci: Asansördeki nesnelerin ivmesi, dünyanın yerçekimi ivmesi olan asansörün ivmesi 

ile aynıdır. 

AutoTutor <Kısa Geribildirim>: İyi iş! 

AutoTutor <Yönlendirme>: Bunu dene. Nesneler hangi yöne gidiyor? Nesneler düşüyor 

<öğrenciyi bir şey ifade etmeye yönlendirmek için el hareketi>?  

Öğrenci: aşağı doğru  

AutoTutor <Kısa Geribildirim>: Doğru.  

AutoTutor <Yönlendirme- Tamamlama>: Nesneler aşağıya düşüyor.” (Arslan, 2017). 

Bu süreçte, öğretici sistem doğru cevapları kaydedip kavram yanılgılarını belirleyerek 

öğrenciye uygun geri bildirim sağlamaktadır (Arslan, 2017). 
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4.2 Artırılmış Gerçeklik  

Bilgi ve iletişim teknolojilerindeki hızlı değişim, eğitim süreçlerini büyük ölçüde 

etkilemiştir. Yeni teknolojilerin öğrenme ve öğretime entegrasyonu, eğitimcilere önemli 

fırsatlar sunmaktadır. Bu bağlamda, Artırılmış Gerçeklik (AG) teknolojisi pedagojik açıdan öne 

çıkan yeniliklerden biridir. "Artırılmış gerçeklik" terimi, İngilizce “Augmented Reality” 

kavramından gelmektedir. “Augment” kelimesi “arttırmak, zenginleştirmek, genişletmek” 

anlamına gelir ve Türkçe’de "artırılmış gerçeklik" ifadesi yaygın olarak kullanılmaktadır. 

Literatürde artırılmış gerçeklik için "zenginleştirilmiş" veya "genişletilmiş" gibi farklı 

kullanımlar olsa da en yaygın kabul gören terim artırılmış gerçekliktir. AG, mobil cihazlar 

aracılığıyla hedeflenen görüntünün üzerine 3D nesneler yerleştirerek, sanal ve gerçek 

unsurların bir arada algılanmasını sağlamaktadır. Örneğin, kullanıcılar gerçek bir nesneye 

yaklaşıp uzaklaşıyormuş gibi hissedebilmektedir. Bu teknoloji, görme, işitme, dokunma gibi 

duyulara hitap eden katmanlar ekler ve kullanıcıya zenginleştirilmiş bir deneyim sunmaktadır 

(Arslan, 2017). 

Azuma (1997), artırılmış gerçeklik sistemlerinin üç temel özelliğini tanımlamıştır: 

• Gerçek dünya ile sanal dünyayı bütünleştirme, 

• Gerçek zamanlı etkileşim, 

• 3D kaydedilme. 

Baysan'a (2015) göre, gerçek ve sanal evrenler arasında bir spektrum bulunmaktadır. 

Gerçek ortam, fiziksel olarak var olan nesnelerden oluşurken, sanal ortam dış dünyada gerçeği 

olmayan ancak çeşitli tekniklerle algılanabilen bir evrendir. Bu iki uç arasında farklı evrenler 

yer alabilmektedir (Arslan, 2017). 

Artırılmış gerçeklik, nesneler ve mekanlar hakkında bilgi edinmede güçlü bir araçtır. 

AG ile kullanıcılar, cihazlarını gerçek zamanlı olarak bir ortama yönlendirerek etiketleme 

yöntemiyle bilgi alabilmektedir. Örneğin, bir mekan hakkında detaylı bilgi edinmek isteyen 

kullanıcılar, bu teknolojiyi etkili bir şekilde kullanabilir ve büyük avantajlar elde 

edebilmektedir (Arslan, 2017). 

AG uygulamalarının ilk örnekleri, endüstri, askeri ve tıp alanlarında görülmüştür ve 

zamanla eğlence ile ticaret gibi farklı alanlarda da kullanılmaya başlanmıştır. Geçmişte sınırlı 

alanlarda kullanılan bu teknoloji, günümüzde kablosuz iletişim, mobil teknolojiler ve ağ 

yapıları sayesinde gelişerek daha erişilebilir ve kolay tasarlanabilir hale gelmiştir (Arslan, 

2017). 
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AG donanımının maliyetinin düşmesi, seçeneklerin optimize edilmesi ve açık kaynak 

yazılımların artan erişilebilirliği, AG uygulamalarının farklı alanlarda yaygınlaşmasını 

sağlamaktadır. AG uygulamaları, içeriği ve teknik altyapısına bağlı olarak farklı biçimlerde 

sınıflandırılabilir. En yaygın sınıflandırma ise içerik alanına dayalıdır. Bazı uygulamalar 

eğlenceye, diğerleri ise sanata yönelik olabilmektedir. AG'nin başarılı örneklerine başlıca 

alanlar şunlardır (Arslan, 2017): 

• “Eğitim 

•  Mimari ve İnşaat 

•  Tıp 

•  Sanat 

•   Endüstriyel Tasarım 

•   Eğlence ve Oyun 

•   Reklamcılık ve Pazarlama 

•   Turizm 

•   Spor” (Arslan, 2017). 

Artırılmış gerçeklik ve yapay zekanın birleşimi, birçok sektörde olumlu etkiler 

yaratmaktadır. Örneğin, sağlık sektöründe teşhis ve cerrahi müdahalelerde kullanımı, sağlık 

çalışanlarına daha verimli bir çalışma ortamı sunmaktadır. Ayrıca, AG ve yapay zekanın 

entegrasyonu, çalışanların eğitimini destekleyerek yeni beceriler kazanmalarına yardımcı 

olabilmektedir. AG tabanlı sanal eğitim ortamları, çalışanlara gerçek dünyaya yakın bir 

deneyim sunarken, yapay zeka da kişiselleştirilmiş öğrenme süreçleri sağlayarak yeteneklerini 

geliştirmelerine imkan tanımaktadır (Arslan, 2017). 

 

4.3 Blok Zincir  

Blok zinciri, "chain" (zincir) ve "block" (blok) terimlerinin birleşiminden oluşmaktadır. 

Genellikle Bitcoin ile ilişkilendirilen bu teknoloji, dijital varlıkların güvenli bir şekilde 

iletilmesini sağlayan merkeziyetsiz bir veri tabanıdır. İlk kez 2008'de Satoshi Nakamoto 

tarafından tanıtıldı ve başlangıçta Bitcoin için tasarlanmışken, sonrasında daha geniş uygulama 

alanlarına sahip olduğu keşfedilmiştir. Blok zinciri, madencilik yoluyla blokları çözerek çalışır 

ve her tamamlanan blok ödüllerle desteklenmektedir. Bu teknoloji, verilerin kriptografiyle 

güvence altına alındığı dağıtılmış bir defter işlevi görür, böylece eşler arası işlemleri güvenli ve 

üçüncü taraflara ihtiyaç duymadan gerçekleştirilmektedir. Blok zincirinin iki ana işlevi, 

verilerin herkes tarafından erişilebilir olması ve şifreleme ile güvenliğinin sağlanmasıdır. 
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Kripto para birimlerinin artan kullanımı ile blok zinciri, merkeziyetsiz veri paylaşımının 

güvenli bir yolu haline gelmiştir (Arslan, 2017). 

 

(Arslan, 2017). 

Blok zinciri, yapay zeka ve makine öğrenimi ile birleşerek tahmin süreçlerini 

hızlandırabilmektedir. Ethereum ağı üzerinde çalışan Augur projesi, blok zincirinin bu 

teknolojilerle nasıl entegre edilebileceğine örnektir. Augur, kullanıcıların tahmin yapmalarını 

ve bahis oynamalarını sağlayan akıllı sözleşmeler kullanmaktadır. Yapay zeka, tahmin yapma 

ve pazar verilerini analiz etme sürecinde rol oynamaktadır. Yapay zeka sayesinde akıllı 

sözleşmelerin işlemleri otomatikleştirilir ve yapay zeka tabanlı kararlar sözleşmelere entegre 

edilmektedir. Blok zinciri ve yapay zeka birleşimi, veri güvenliği, analizi ve paylaşımı gibi 

süreçlerde büyük avantajlar sağlamaktadır (Arslan, 2017). 

 

4.4 Bulut Bilişim  

Teknolojinin gelişmesiyle hayatımıza giren kavramlardan biri bulut bilişimdir. Bulut 

bilişim, internet üzerinden bilgi teknolojisi hizmetlerinin sunulması ve paylaşılmasıdır. 

Donanım, yazılım ve altyapı gibi kaynaklar internet üzerinden erişilebilir ve ücretli olarak 

sunulmaktadır. Bu model, uzak cihazlara kolay erişim fikrinin bir sonucudur. Bulut bilişim, 

dinamik ve ölçülebilir bilgi işlem kaynaklarının paylaşıldığı bir havuza her yerden erişim 

sağlayan bir modeldir. NIST'e göre, bulut bilişim, düşük yönetim çabasıyla hızla erişilebilen, 
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ağ üzerinden paylaşılan bir modeldir. Avrupa Ağ ve Bilgi Güvenliği Ajansı (ENISA) ise bunu, 

sanallaştırma ve dağıtık bilişim teknolojileriyle sağlanan isteğe bağlı bir hizmet modeli olarak 

tanımlamaktadır. Bulut bilişim, özellikle internetin yaygınlaşmasıyla tüm dünyaya yayılarak, 

bir bilgi hizmeti olarak önem kazanmıştır (Arslan, 2017). 

Bulut bilişim ve yapay zeka, birbirini tamamlayan iki önemli teknolojidir. Bulut bilişim, 

yapay zeka uygulamalarının veri depolama, işlem gücü ve ölçeklenebilirlik gibi ihtiyaçlarını 

karşılamaktadır. Yapay zeka ise bulut bilişimi destekleyerek büyük veri analizi ve karmaşık 

işlemleri daha verimli bir şekilde gerçekleştirmektedir. Bu iş birliği, iş süreçlerinde verimlilik 

artışı, kişiselleştirilmiş deneyimler ve yeni fırsatlar yaratmaktadır. Bu nedenle, bulut bilişim ve 

yapay zeka gelecekte birçok sektörde kritik bir rol oynayacak ve güçlü bir sinerji oluşturacaktır 

(Arslan, 2017). 

 

4.5 Endüstriyel Robot Teknolojileri  

Robot kelimesi, başlangıçta angarya, zorunlu iş anlamına gelirken, günümüzde 

teknolojiyle birleşerek farklı tanımlara kavuşmuştur. Endüstriyel robotlar, genellikle üç veya 

daha fazla programlanabilir eksene sahip, sabit veya mobil, otomatik kontrollü ve yeniden 

programlanabilen cihazlar olarak tanımlanmaktadır. Amerikan Robotik Enstitüsü'ne göre 

robotlar, malzeme, parça ve araç taşımak için tasarlanmış çok işlevli, yeniden programlanabilir 

araçlardır. Avrupa standartlarına göre ise endüstriyel robotlar, sabit bir yere yerleştirilmiş veya 

çalışır durumda olan, serbestçe programlanabilen çok yönlü manipülatörlerdir. ISO'ya göre, 

endüstriyel robotlar, otomatik kontrollü, yeniden programlanabilen ve endüstriyel kullanım için 

tasarlanmış manipülatörlerdir. Bu tanımlar, robotların çok işlevli ve yeniden programlanabilir 

olmalarını vurgulamaktadır. Endüstriyel robotların kullanım alanları: 

• “Punta, lazer ve ark kaynağı, 

• Kısmi yükleme ve boşaltma işleri, 

• Renklendirme, kesme ve kontrol etme süreci, 

• Mekanik parçaların montajı, 

• Elektronik endüstrisinde bileşenlerin birleştirilmesi süreci, 

• Deri ve ayakkabı üretimine ilişkin işlemler, 

• Kauçukla ilgili üretim faaliyetleri, 

• Gıda ile ilgili işlemler, 

• Kil ve çimentodan yapılan üretim faaliyetleri, 

• Cam, ahşap ve giyim sanayi” (Arslan, 2017).  
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Endüstriyel robotlar ve yapay zekanın entegrasyonu, üretim süreçlerini köklü bir şekilde 

dönüştürme potansiyeli sunmaktadır. Yapay zeka algoritmaları, robotların öğrenme, tahmin 

yapma ve otonom kararlar alma yeteneğini geliştirmektedir. Bu sayede robotlar, karmaşık 

görevleri daha verimli bir şekilde yerine getirir, hata oranlarını düşürür ve verimliliği 

artırmaktadır. Yapay zeka destekli robotlar, veri analizi yaparak ve gerçek zamanlı ayarlamalar 

gerçekleştirerek üretim süreçlerini optimize etmektedir. Bu birleşim, üretim sektöründe 

verimlilik, esneklik ve kaliteyi artırırken, insan-robot iş birliğiyle daha güvenli ve verimli bir 

çalışma ortamı sunar, böylece şirketlerin rekabet avantajı kazanmasını sağlamaktadır (Arslan, 

2017). 

4.6 İnsan Kaynakları 4.0  

Günümüzün hızlı değişen iş dünyasında, geleneksel İK uygulamaları artık pek çok süreç 

için yetersiz kalmaktadır. Stratejik İK yönetimi anlayışına sahip departmanlar, organizasyonun 

hedef ve stratejileri doğrultusunda İK süreçlerini tasarlamalı ve uygulamalıdır. İK 

departmanları, geleceğe yönelik stratejileri ve kararları belirleyerek kurum için değer 

yaratmalıdır. Büyük veriyle sürekli karşılaşan İK departmanları için bu veriyi analiz edebilmek, 

öngörülerde bulunabilmek ve İK süreçlerini kurumun ihtiyaçlarına göre şekillendirmek çok 

önemlidir. İK analitiği, çalışan performansını artırabilir, yetenekli adayları çekebilir ve 

yetenekli çalışanları elde tutabilmektedir. Bu nedenle İK, veriye dayalı olarak stratejik bir ortak 

olarak hareket edebilmektedir. Geleneksel İK uygulamalarının aksine, yapay zekadan güç alan 

İK analitiği, geleceği tahmin etmek için veri işleme teknikleri kullanır ve kurumun ihtiyaçlarına 

göre uyarlanabilmektedir. Akıllı İK 4.0, dördüncü sanayi devriminin bir parçası olarak, hızlı 

veri ağları, büyük veri analizi, nesnelerin interneti, yapay zeka gibi teknolojilerle yeni nesil 

personel yönetimini oluşturmaktadır. Akıllı İK 4.0, işe alım, yerleştirme, sosyal paylaşım, insan 

öğrenimi, gelişimi ve topluluk geri bildirimi gibi çeşitli uygulamaları kapsamaktadır. Aşağıda 

İK 4.0 kavramsal çerçevesi görülmektedir (Arslan, 2017): 
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(Arslan, 2017). 

Akıllı İnsan Kaynakları 4.0 ve yapay zeka, İK yönetiminde köklü bir dönüşüm 

yaratmaktadır. Akıllı İnsan Kaynakları 4.0, işe alım, performans yönetimi, eğitim ve çalışan 

deneyimi gibi süreçleri dijital teknolojilerle optimize ederken, yapay zeka bu süreçlere veri 

analizi, tahmin ve otomasyon yetenekleri eklemektedir. Yapay zeka algoritmaları, büyük veriyi 

kullanarak daha doğru ve objektif değerlendirmeler yapılmasını sağlar, yetenek keşfi ve işe 

alım süreçlerini verimli hale getirir ve çalışan ihtiyaçlarını daha iyi karşılamaktadır. Bu 

birleşim, çalışanlara kişiselleştirilmiş kariyer yönetimi ve gelişim fırsatları sunarken, İK 

profesyonellerine daha stratejik kararlar alma ve iş gücü planlamasını optimize etme imkanı 

tanımaktadır (Arslan, 2017). 

 

4.7 Otonom Robotlar  

1970'li yıllarda dijital kontrol edilen elektroniklerin ve yapay zekanın ortaya çıkışı, 

otomatik algılama ve biliş üzerine odaklanmayı hızlandırmıştır. Sensörler, işlemciler ve 

aktüatörlerin maliyetlerinin azalmasıyla birlikte otonom sistemler ve robotların geliştirilmesi 
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gündeme gelmiştir. Bir robot sistemi, elektriksel ve mekanik sistemlerden oluşur ve bu 

sistemler, otonom olabileceği gibi, belirli görevleri yerine getiren bilgisayar programlarıyla 

kontrol edilebilmektedir. Günümüzde robotik sistemlerin kullanım alanı hızla genişlemektedir. 

Önceden programlanmış robotlar, yazılımlarına entegre edilmiş çalışma prensipleriyle belirli 

görevleri yerine getiren mekanizmalardır. Endüstriyel robot kolları, bu tür işlevler için yaygın 

olarak kullanılmaktadır. Ayrıca, otonom robotların kullanımı artmakta ve bu robotlar, çevresel 

sensörlerden aldıkları verileri işleyip yorumlayarak tepkiler üretmektedir. Aşağıdaki görselde 

Otonom Robotik Sistem Yapısı görülmektedir (Arslan, 2017). 

 

(Arslan, 2017). 

Otonom robotlar, çevrelerinden aldıkları sensör verilerini işleyerek, bağımsız bir şekilde 

karar alıp görevlerini yerine getiren robotlardır. Bu robotlar, belirlenen hedeflere ulaşmak için 

aldıkları bilgiler doğrultusunda yol haritalarını takip eder ve engelleri aşarak amacına 

ulaşmaktadır. Otonom robotlar, askeri, sanayi, bilim ve günlük yaşam gibi birçok alanda 

kullanılarak önemli işlevler üstlenmektedir. Otonomluk, robotların, beklenmeyen durumlar 

karşısında dahi insan müdahalesine gerek kalmadan kendi başlarına karar verme yeteneğine 

sahip olmalarını ifade etmektedir. Günümüzde birçok ülke, robot teknolojileri geliştirmek için 

birbirleriyle rekabet halindedir. Bu rekabetin arkasındaki motivasyon, insan gücünü daha 

verimli kullanarak ekonomik kazanç sağlamaktır. Ülkemizin de bu alanda gelişmeleri takip 

ederek, daha fazla araştırma ve yatırım yapması gerekmektedir. 

Yapay zeka ile donatılmış otonom robotlar, akıllı ve otomatik makinelerin gelişimine öncülük 

etmektedir. Yapay zeka, robotlara bilgi analizi, öğrenme ve karar verme yetenekleri 

kazandırarak, sensörler aracılığıyla çevrelerini algılamalarını, verileri işlemelerini ve 
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hareketlerini planlamalarını sağlamaktadır. Bu sayede, otonom robotlar engelleri aşabilir ve 

karmaşık görevleri çözebilmektedir. Endüstriyel otomasyon, lojistik, sağlık ve araştırma gibi 

birçok alanda, otonom robotlar ve yapay zeka önemli bir rol oynamaktadır. Bu birleşim, insan 

iş gücünü hafifletirken verimliliği artırır ve yeni fırsatlar oluşturmaktadır. Ayrıca, otonom 

robotlar, tehlikeli ortamlarda çalışma riskini azaltarak iş güvenliğini artırmaktadır (Arslan, 

2017). 

4.8 Sanal Gerçeklik  

Sanal gerçeklik (VR), kullanıcıların yapay ortamlarda hareket etmelerini, zaman 

yapısını düzenlemelerini ve etkileşimde bulunmalarını sağlayan bir teknolojidir. Bu ortamlar, 

üç boyutlu ses ve görüntü sistemleri ile gerçek dünyaya yakın bir deneyim sunmaktadır. 

1989’da Jaron Lanier tarafından kullanılan bu terim, kullanıcıların gerçek dünyadaki duyusal 

deneyimlerini simüle eden bir sanal dünya oluşturmaktadır (Arslan, 2017). 

Sanal gerçeklik, bilgisayar teknolojileri ile oluşturulan üç boyutlu bir ortamda, 

kullanıcıların duyusal etkileşimler yaşamasını sağlamaktadır. Görüntü, ses ve dokunma hissi 

gibi çeşitli uyarıcılarla desteklenen bu teknoloji, kullanıcıların gerçek dünyada mümkün 

olmayan deneyimler yaşamasına olanak tanımaktadır. Ayrıca, karmaşık verilerle etkileşim 

kurmayı kolaylaştırmaktadır (Arslan, 2017). 

Sanal gerçeklik deneyimleri, kullanıcıların sanal ortamlara katılmalarını sağlayan çevre 

birimleri aracılığıyla gerçekleştirilmektedir. Tasarımın kalitesi, gerçeklik hissini 

etkilemektedir. Sanal gerçeklik, dört temel unsurdan oluşur (Arslan, 2017): 

1. “Sanal Dünya: Kullanıcının etkileşimde bulunduğu ortam. 

2. Daldırma: Gerçekçi deneyimler için duyuların harekete geçirilmesi. 

3. Duyusal Geri Bildirim: Hızlı algılama ve yanıt. 

4. Etkileşim: Kullanıcının nesnelerle ve diğer kullanıcılarla etkileşimi” (Arslan, 2017).  

Yapay zeka ve sanal gerçeklik (VR) birleşimi, kullanıcılara daha etkileşimli ve özelleştirilmiş 

deneyimler sunmaktadır. Yapay zeka, VR ortamlarında veri analizi, öğrenme ve karar verme 

yetenekleri ile kullanıcıların tepkilerini anlayarak içerikleri daha akıllı hale getirmektedir. Bu 

entegrasyon, eğitimden simülasyonlara, oyunlardan endüstriyel tasarıma kadar birçok alanda 

benzersiz deneyimler yaratmakta ve geleceğin etkileşimli dünyasını şekillendirmektedir 

(Arslan, 2017). 
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4.9 Siber Güvenlik  

Siber güvenlik, teknolojinin gelişimiyle birlikte sürekli evrim geçiren bir kavramdır ve 

her geçen gün yeni kavramsal alanlar ortaya çıkarmaktadır. Teknolojinin etkisiyle, siber 

güvenlik daha geniş bir kapsamda yenilikçi bir hale gelmekte ve güncellenmektedir. Ancak 

siber güvenlik, genellikle bilgi güvenliği ile karıştırılsa da tüm bilgi sistemlerini kapsayan daha 

geniş bir alandır. Siber güvenlik, bilgisayar sistemlerinden mobil cihazlara, sunuculardan 

verilere kadar pek çok alanı kapsamaktadır. Kişisel güvenlik, bireylerin bilgilerini korurken, iş 

güvenliği kritik iş işlevlerini ve hassas verileri korumaya odaklanmaktadır. Hükümetler içinse, 

siber güvenlik, kamu, kurumsal ve devlet bilgi sistemlerini korumayı amaçlamaktadır. Siber 

güvenlik, kötü niyetli saldırılara karşı bilgisayarları, ağları, mobil cihazları, sunucuları ve 

verileri korumayı içermektedir. Bu kavram, ağ güvenliği, uygulama güvenliği, bilgi güvenliği 

gibi çeşitli alt kategorilere ayrılabilmektedir (Arslan, 2017): 

• Ağ güvenliği: Bilgisayar ağlarını izinsiz giriş ve kötü amaçlı yazılımlardan 

korumaktadır. 

• Uygulama güvenliği: Yazılım ve cihazları tehditlerden korur, güvenlik ihlalleri 

öncesinde tasarım aşamasında başlamaktadır. 

• Bilgi güvenliği: Verilerin gizliliğini ve bütünlüğünü korumaktadır. 

• Operasyonel güvenlik: Veri işlemi ve korunmasına ilişkin kararları içermektedir. 

• Olağanüstü hal kurtarma ve iş sürekliliği: İşletmelerin siber güvenlik ihlalleri veya 

veri kaybı sonrası nasıl toparlanacağına dair süreçleri tanılanmaktadır. 

• Son kullanıcı eğitimi: İnsan faktörüne dayalı güvenlik risklerini azaltmaya yönelik 

eğitimleri kapsamaktadır (Arslan, 2017). 

Siber güvenlik hem bireylerin hem de kurumların güvenliğini sağlamak için kritik bir 

alandır ve teknolojik gelişmelerle daha da önem kazanmıştır (Arslan, 2017). 

Siber güvenlikte yapay zeka kullanımı hem kurumların hem de kullanıcıların verilerini 

koruyarak güvenlik önlemlerini güçlendirmektedir. Bu entegrasyon, siber saldırıları daha etkili 

bir şekilde tespit eder ve savunma sistemlerini optimize etmektedir. Yapay zeka, gelişmiş veri 

analizi ve öğrenme algoritmalarıyla potansiyel tehditleri belirler, anormal davranışları ve zararlı 

yazılımları hızla saptamaktadır. Bu sayede güvenlik açıkları engellenmektedir. Ayrıca, yapay 

zekanın sürekli öğrenme ve adaptasyon yetenekleri, tehditlerin hızla değiştiği ortamlarda 

sistemin güncel ve güvenli kalmasını sağlamaktadır (Arslan, 2017). 
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4.10 Simülasyon 

Simülasyon, bir sistemi veya süreci gerçek dünyada olduğu gibi taklit etmek için 

kullanılan bir yöntemdir. Bu, genellikle bilgisayar destekli modeller aracılığıyla yapılır ve 

karmaşık sistemlerin ve olayların test edilmesine olanak tanımaktadır. Simülasyon, öğrenme, 

deneysel araştırma ve strateji geliştirme gibi alanlarda yaygın olarak kullanılmaktadır. 

Temelde, bir bilgisayar uygulaması aracılığıyla yapılan simülasyon, gerçek olguları, 

davranışları, ilişkileri ve süreçleri modellemeyi amaçlamaktadır. Bu süreç, farklı alanlarda test 

edilen sistemlerin nasıl çalıştığını anlamayı sağlar ve genellikle güvenli, kontrollü bir ortamda 

katılımcıların deneyim kazanmalarına olanak tanımaktadır (Arslan, 2017). 

Simülasyonun başlıca amacı, karmaşık sistemlerin veya alt sistemlerin iç etkileşimlerini 

araştırmak, organizasyonel değişikliklerin etkilerini gözlemlemek, yeni tasarımları test etmek 

ve öğrenmeyi desteklemektir. Özellikle eğitim alanında, simülasyonlar, gerçekçi bir ortamda 

pratik yapma fırsatı sunar ve öğrencilere çeşitli becerileri güvenli bir şekilde geliştirme imkânı 

tanımaktadır. Yapay zeka ile simülasyon teknikleri arasında metodolojik bir benzerlik bulunur, 

çünkü her iki yöntem de bilgisayar modelleri oluşturularak karar verme süreçlerini 

desteklemektedir (Arslan, 2017). 

Simülasyon, literatürde pek çok farklı alanda kullanılan ve çözüm sunduğu sorunlar 

bakımından geniş bir yelpazeye sahip bir tekniktir. Simülasyonun uygulama alanları, özellikle 

askeri, sağlık, sosyal bilimler ve fen-mühendislik gibi çeşitli disiplinlerde oldukça yaygındır. 

Bu alanlardaki uygulamalar, simülasyonun gerçek dünyadaki sistemleri, olayları ve süreçleri 

modelleyerek daha iyi anlayışlar ve çözüm önerileri sunmasına olanak tanımaktadır. 

Simülasyonun uygulama alanları şu şekilde çeşitlendirilebilmektedir (Arslan, 2017): 

“Temel Bilimlerde Teorik Problemlerin Çözümünde: 

• Matris hesaplamaları, 

• Kısmi diferansiyel denklemler, 

• Eğrilerin altındaki alanların hesaplanması, 

• Doğrusal denklemlerin çözümü gibi çeşitli teorik problemlerin çözümünde 

kullanılmaktadır. 

 

Sosyal Bilimlerdeki Uygulama Alanları: 

• “Üretim Sistemlerinin Analizi ve Tasarımı: Üretim süreçlerinin 

simülasyonu ile verimlilik ve süreç iyileştirmeleri yapılır. 
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• Montaj Hattı Dengelemesi: Üretim hatlarında iş gücü ve zaman yönetimi 

simülasyonu ile daha verimli sistemler tasarlanabilir. 

• İşgücü Planlaması: Çalışan gereksinimlerinin belirlenmesi ve kaynakların 

doğru dağıtılması simülasyon yoluyla optimize edilir. 

• Malzeme Taşıma Sistemi: Lojistik ve taşıma süreçlerinin verimli hale 

getirilmesi için simülasyon kullanılır. 

• Finansal Planlama: Sermaye bütçelemesi, pazar araştırması ve stok 

planlaması gibi finansal kararlar simülasyon ile desteklenir. 

• Nüfus Hareketleri ve Davranış Analizleri: Sosyal bilimlerde, farklı 

grupların davranışları ve nüfus hareketlerine dayalı tahminler yapılır. Bu 

tür analizler, özellikle sosyo-ekonomik planlamalar ve politikalar için 

faydalıdır“ (Arslan, 2017). 

Bu uygulama alanları, simülasyonun farklı disiplinlerdeki problemlerin çözümüne 

sağladığı önemli katkıları ortaya koymaktadır (Arslan, 2017). 

Simülasyonlar ve yapay zeka algoritmalarının birleşimi, gerçek dünya senaryolarının 

daha doğru ve etkili bir şekilde modellemesine ve analiz edilmesine olanak tanımaktadır. Yapay 

zeka, simülasyon verilerini analiz ederek gelecekteki senaryoları tahmin etme ve karar verme 

süreçlerini optimize etme kabiliyetine sahiptir. Bu birleşim, karmaşık sistemleri daha iyi 

anlamak, risk analizi yapmak ve stratejik kararları iyileştirmek için güçlü bir araçtır (Arslan, 

2017). 

Özellikle endüstri, sağlık ve eğitim gibi kritik alanlarda, simülasyon ve yapay zekanın 

birleşimi, maliyetlerin düşürülmesi, verimliliğin artırılması ve daha akıllı, etkili çözümler 

sunulması açısından büyük bir potansiyel taşımaktadır. Bu birleşim, işletmelerin ve 

organizasyonların dinamik ve karmaşık çevrelerde daha etkili stratejiler geliştirmelerini 

sağlamaktadır (Arslan, 2017). 

4.11 3D Yazıcılar 

3D yazıcılar, endüstri ve üretim süreçlerinde devrim niteliğinde bir yenilik sunmuş ve 

prototip üretiminden daha ileriye giderek çeşitli alanlarda geniş bir kullanım alanı bulmuştur. 

İlk olarak 1980'lerin başında keşfedilen 3D yazıcılar, zamanla teknolojilerinin gelişmesi, 

hammaddelerin çeşitlenmesi ve fiyatlarının daha uygun hale gelmesi sayesinde büyük bir 

popülerlik kazanmıştır. Ayrıca, internetin ve teknolojiye dair gelişmelerin ardından, Reprap 

gibi projeler sayesinde 3D yazıcıların yapımı, üretimi ve süreçler hakkında bilgi paylaşımı 

artmış, bu sayede farklı türde yazıcılara daha kolay erişim sağlanmıştır (Arslan, 2017). 
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Günümüzde, 3D yazıcılar yalnızca prototip üretimi için değil, sağlık, endüstri, eğitim 

ve tasarım gibi farklı sektörlerde de kullanılmaktadır. Teknolojinin gelişmesiyle birlikte, 3D 

yazıcıların kullanım alanlarının her geçen gün genişlemesi ve daha da önemli hale gelmesi 

beklenmektedir. 3D yazıcılar, özellikle karmaşık geometrik şekillerin üretilmesinde büyük 

kolaylık sağlamaktadır ve geleneksel üretim yöntemleriyle elde edilmesi zor olan tasarımlar 

artık hızlı ve maliyet etkin bir şekilde üretilebilmektedir.3D yazıcılar, çeşitli üretim yöntemleri 

kullanarak, katman katman nesne üretme prensibiyle çalışmaktadır. Bu süreç, bilgisayar 

ortamında oluşturulan 3D modelin STL formatına dönüştürülmesiyle başlar ve yazıcı, bu 

verileri kullanarak nesneyi katman katman oluşturmaktadır. En yaygın kullanılan 3D yazıcı 

teknolojilerinden biri Fused Deposition Modeling (FDM) olup, bu teknoloji, plastik 

malzemeleri eriterek katmanlar halinde birleştirmektedir. 3D yazıcıların kullanımı, geleneksel 

üretim süreçlerine göre birçok avantaj sunmaktadır. Örneğin, karmaşık şekillerin üretilmesi 

daha düşük maliyetle ve daha az iş gücüyle mümkün olmaktadır. Ayrıca, 3D yazıcılar sayesinde 

yerinde üretim yapabilme kapasitesi, işletmelerin stoklama ve envanter yönetimini daha verimli 

hale getirmektedir. Bu yazıcılar ayrıca daha az atık üretir, farklı malzemeleri birleştirerek çok 

fonksiyonlu ürünler üretmek için kullanılabilmektedir ve dijital hassasiyetle fiziksel 

replikasyon yapılabilmektedir (Arslan, 2017). 

Sonuç olarak, 3D yazıcılar, sadece prototip üretimi değil, aynı zamanda daha verimli ve 

esnek üretim süreçleri için de önemli fırsatlar sunmaktadır. Bu teknoloji, özellikle endüstri ve 

imalat sektörlerinde iş gücü verimliliğini artıracak, maliyetleri düşürecek ve daha yaratıcı 

çözümler sunacaktır (Arslan, 2017). Yapay zeka, 3D yazıcılarla birleştiğinde üretim süreçlerini 

iyileştirmektedir. Yapay zeka algoritmaları, tasarımları analiz ederek baskı kalitesini yükseltir, 

malzeme kullanımını optimize eder ve hata toleransını azaltmaktadır. Bu entegrasyon, daha 

karmaşık ve detaylı nesnelerin üretimini mümkün kılarak tasarım süreçlerini hızlandırır ve 

verimli hale getirmektedir. Yapay zeka destekli 3D yazıcılar, yenilikçi ürünlerin daha hızlı ve 

hassas şekilde üretilmesini sağlar, üretim maliyetlerini düşürmektedir. Bu teknoloji, endüstriyel 

üretimde devrim niteliğinde değişimlere yol açarak, daha önce mümkün olmayan tasarımların 

ve üretim süreçlerinin önünü açmaktadır (Arslan, 2017). 
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5. YAPAY ZEKA GELECEĞİ 

Floridi (2020), yapay zeka teknolojilerinin yakın gelecekte insanların yaşam tarzıyla 

bütünleşeceğini ve bireylerin bu teknolojilere tamamen bağımlı hale gelebileceğini öne 

sürmektedir. Özellikle otonom araçların yapay zeka ile optimize edilmesi, günlük yaşamı 

kolaylaştıracak çözümler sunarken, bu teknolojinin sınırlarının henüz tam anlamıyla 

keşfedilmediğini göstermektedir. Bunun yanı sıra, yapay zekanın robotik sistemlere 

entegrasyonu sayesinde, insanların bugüne kadar hayal bile edemediği yeniliklerin hayata 

geçirilmesi muhtemeldir. Ancak, Floridi’ye göre bu teknolojiler yalnızca çalışma hayatında bir 

devrim yaratmakla sınırlı kalacaktır. Rutin ve sıkıcı görevlerin yapay zeka ile 

otomatikleştirilmesi, bireylerin yaratıcı düşünce gerektiren daha önemli işlere odaklanmasını 

sağlayabilecektir. Bu durum, çalışan verimliliğinin artmasına ve insan potansiyelinin daha iyi 

değerlendirilmesine olanak tanıyabilecektir (Arslan, 2017). 

Yapay zeka teknolojilerinin tam anlamıyla nereye evrileceği konusunda ise kesin bir 

öngörü yapılamamaktadır. Bununla birlikte, alandaki pek çok uzman yapay zekanın sürekli bir 

gelişim içinde olduğunu belirtmektedir. Turing döneminden bugüne yapay zekanın basit 

algoritmalar ve mühendislik çözümlerinden, kendi kendine karar verebilen sistemlere 

dönüşümünü vurgulamaktadır. Gelecekte yapay zekanın, özellikle günlük yaşamı kolaylaştıran 

robotik sistemlerde daha yaygın bir şekilde kullanılması beklenmektedir. Ancak bu durum, 

birtakım endişeleri de beraberinde getirmektedir. Örneğin, savaş teknolojilerinde robotların 

insanların yerini alması gibi olası senaryolar gündeme gelmektedir. İnsansız hava araçları, 

sürücüsüz araçlar ve hedef tespit sistemlerinin bu tür gelişmelerin habercisi olduğunu ifade 

etmektedir (Arslan, 2017). 

Kendisi de bir yapay zeka olan ChatGBT’ ye böyle bir soru yöneltildiğinde “Yapay 

zekanın gelecekte nasıl kullanılacağına dair tahminlerini sıralayabilir misin?” bu şekilde cevap 

vermektedir: 

“Yapay zekanın gelecekte nasıl kullanılacağına dair tahminler oldukça 

geniş ve çeşitli alanlara yayılmaktadır. İşte bazı olasılıklar: 

1. Otomasyon ve Endüstri 4.0: Yapay zeka, üretim süreçlerini daha verimli hale 

getirecek, robotlar ve otomatik sistemler insan müdahalesini azaltarak iş 

gücü ihtiyacını minimuma indirecek. Özellikle lojistik ve montaj gibi 

alanlarda büyük değişiklikler bekleniyor. 
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2. Sağlık ve Medikal Teknolojiler: Yapay zeka, hastalıkların erken teşhisi, 

kişiye özel tedavi yöntemleri ve ilaç geliştirme süreçlerinde devrim yaratacak. 

AI destekli araçlar, doktorların kararlarını daha hızlı ve doğru hale getirecek. 

3. Eğitimde Kişiselleştirilmiş Öğrenme: Yapay zeka, öğrencilere özelleştirilmiş 

eğitim deneyimleri sunmak için kullanılacak. Öğrencilerin öğrenme hızına ve 

stiline göre adapte olan öğrenme sistemleri yaygınlaşacak. 

4. Gelişmiş Yapay Zeka ve İnsan Etkileşimi: İnsan-bilgisayar etkileşimi daha 

doğal hale gelecek. Sesli ve görsel komutlarla çalışan AI, bireylerin günlük 

yaşamını daha verimli ve konforlu hale getirecek. Ayrıca, sanal asistanlar 

daha kişiselleştirilmiş ve duyarlı olacak. 

5. Otonom Araçlar: Otonom arabalar, dronlar ve diğer ulaşım araçları, 

taşımacılığı daha güvenli, verimli ve sürdürülebilir hale getirecek. Bu 

teknoloji, trafik kazalarını azaltabilir ve lojistik sektöründe devrim 

yaratabilir. 

6. Yapay Zeka Destekli Yaratıcılık: AI, sanat, müzik, yazı ve diğer yaratıcı 

alanlarda insanlara yardımcı olacak. Özellikle film, müzik, oyun tasarımı gibi 

yaratıcı endüstrilerde, içerik üretimi hızlanacak ve daha önce hayal 

edilemeyen yeni eserler ortaya çıkacak. 

7. Yapay Zeka ve Etik: Yapay zekanın karar alma süreçlerinde daha fazla yer 

alması, etik sorunları gündeme getirecek. AI sistemlerinin şeffaflığı, adaleti 

ve güvenliği, gelecekteki gelişmelerin önemli bir parçası olacak. 

8. Yapay Zeka ve Çevre: Yapay zeka, çevreyi korumak amacıyla daha akıllı 

enerji yönetimi sistemleri, iklim değişikliği modellemeleri ve doğal 

kaynakların daha verimli kullanımı için kullanılacak. 

9. Sosyal ve Ekonomik Değişimler: Yapay zeka, istihdam yapısını değiştirebilir. 

Bazı işlerin otomatikleşmesi, yeni iş alanları yaratırken bazı geleneksel işlerin 

ortadan kalkmasına yol açacak. Bu, iş gücü piyasasında değişimlere neden 

olabilir. 

10. Yapay Zeka ve Güvenlik: Yapay zeka, siber güvenlik alanında büyük bir rol 

oynayacak. AI destekli sistemler, tehditleri daha hızlı tespit edip önceden 

engelleyebilecek. Ancak, kötü niyetli yapay zeka kullanımı da büyük bir tehdit 

oluşturabilir 
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SONUÇLAR 

Bu tez çalışmasında, yapay zekanın temel kavramları, tarihçesi ve uygulama alanları 

derinlemesine incelenmiş; Python programlama dili ve kütüphanelerinin yanı sıra, yapay zeka 

projelerinde kullanılan bazı yazılım araçları da ele alınmıştır. Veri madenciliği ve tarihçesi 

hakkında bilgiler verilerek, bu süreçlerin nasıl işlediği detaylandırılmıştır. Denetimli öğrenme 

yöntemleri, özellikle yapay sinir ağları, K-en yaklaşımı, regresyon analizi, destek vektör 

makineleri ve karar ağaçları gibi tekniklerle birlikte ayrıntılı bir şekilde açıklanmış ve bu 

tekniklerin yapay zekanın öğrenme süreçlerindeki rolü vurgulanmıştır. Çalışmada, yapay 

zekanın sağlık, eğitim, endüstri, artırılmış gerçeklik ve siber güvenlik gibi farklı alanlardaki 

kullanımı ele alınmış ve gelecekte bu teknolojilerin hangi potansiyellere sahip olabileceği 

üzerine tespitler yapılmıştır. Ayrıca, yapay zekanın geleceği üzerine fırsatlar ve karşılaşılan 

zorluklar da değerlendirilmiştir. Sonuç olarak, yapay zeka ve makine öğrenimi gibi teknolojiler, 

sadece teknik açıdan değil, aynı zamanda etik ve sosyal boyutlarıyla da büyük bir dönüşüm 

süreci başlatmıştır. Bu alandaki yenilikler hem bireylerin yaşam kalitesini artırma hem de 

toplumsal yapıyı yeniden şekillendirme potansiyeline sahiptir. Yapay zekanın gelişimi, insanlık 

için önemli fırsatlar yaratırken, bilinçli kullanım ve etik sorumluluk gerektiren bir alan olmaya 

devam etmektedir. 



 44 

KAYNAKÇA 

1. Arslan, K. (2017). Eğitimde Yapay Zeka ve Uygulamaları. Batı Anadolu Eğitim 

Bilimleri Dergisi, 11(1), 71-88. 

2. Bağış, S. (2009). Yapay Zeka Algoritmaları Kullanılarak Sistem Modelleme. 

(Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Erciyes Üniversitesi, Kayseri 

3. Bakdemir, M. (2024). Python ile Makine Öğrenmesi Algoritmalarını Kullanarak 

Rüzgar Santralinin Elektrik Üretim Tahmini. (Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). 

Ordu Üniversitesi, Ordu. 

4. Bektaş, C. (2024). Python ile Dinamik Programlama Üzerine Bir Çalışma. 

(Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Ondokuz Mayıs Üniversitesi, Samsun. 

5. Bayındır, E. (2023). Eğitim Alanında Yapılan Yapay Zeka Çalışmalarının Sosyal Ağ 

Analizi ile İncelenmesi. (Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Bahçeşehir, İstanbul. 

6. Coşkun, F. & Gülleroğlu, H. D. (2021). Yapay Zekanın Tarih İçindeki Gelişimi ve 

Eğitimde Kullanılması. Ankara Üniversitesi Eğitim Bilimleri Fakültesi Dergisi3, (54), 

947-966. 

7. Demir, H. (2018). Makine Öğrenmesi yöntemleriyle Arı Alt Türlerinin Sınıflandırılması. 

(Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Düzce Üniversitesi, Düzce. 

8. Kacur, T. (2022). Atık Su ve Aktif Çamur Karakteristiklerinin Tahmininde Karar 

Ağaçları ve Yapay Sinir Ağlarının Karşılaştırılması. (Yayınlanmamış Yüksek Lisans 

Tezi). Muğla Üniversitesi, Muğla. 

9. Kayhan, B. K. (2024). Müzik Verilerinin Makine Öğrenmesi Yöntemleri ile Duygu ve 

İçerik Analizi Yapılması. (Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Ostim Teknik 

Üniversitesi, Ankara. 

10. Khalil, O. (2024). Yapay Zeka Algoritmaları ile Beyin tümörlerinin Teşhisi. 

(Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Yeni yüzyıl Üniversitesi, İstanbul. 

11. Kızılarslan, O. (2022). Türkiye’de Covid-19 Hastalığının Makine Öğrenmesi Yöntemi 

ile Analizi ve Tahmini. (Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Haliç Üniversitesi, 

İstanbul. 

12. Kumru, E. (2024). Beyaz Eşyalar için Yapay Zeka Algoritmaları ile Performans Analizi. 

(Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Marmara Üniversitesi, İstanbul. 

13. Kurtboğan H. (2023). Yeni Dünyada Yapay Zeka Metaforu ve Yapay Zekanın Çalışan 

Performansına Etkisi. (Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Karamanoğlu Mehmetbey 

Üniversitesi, Karaman. 

14. Özcan, C. (2014). Veri Madenciliğinin Güvenlik Uygulama Alanları ve Veri 

Madenciliği ile Sahtekarlık Analizi. (Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). İstanbul 

Bilgi Üniversitesi, İstanbul.  

15. Renklidağ, G. G. (2024). Yapay Zeka Algoritmaları ile Sanatsal Yaratım ve Yeniden 

Üretim Potansiyellerinin “Fıspıs” Tekniği Üzerinden Değerlendirilmesi. 

(Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi, 

İstanbul. 

16. Topyıldız, N. (2019). Veri Madenciliği Sınıflandırma Yöntemlerinden Karar Ağaçları 

ve Bir Uygulama. (Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Selçuk Üniversitesi, Konya. 



 45 

17. Üçüncü, M. (2019). K-en Yakın Komşuluk Algoritmasını Kullanarak EEG Tabanlı Kişi 

Tanıma. (Yayınlanmamış Yüksek Lisans Tezi). Karadeniz Teknik Üniversitesi, 

Trabzon. 


